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Πανελλήνιες Εξετάσεις Ηµερήσιων – Εσπερινών Επαγγελµατικών Λυκείων 
Εξεταζόµενο Μάθηµα: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ (ΑΛΓΕΒΡΑ) ΕΠΑΛ 

Ηµεροµηνία: Σάββατο 1 Ιουνίου 2024 
Ενδεικτικές Απαντήσεις Θεµάτων 

 
ΘΕΜΑ Α 
Α1. Απόδειξη Σχολικού Σελ. 31  
 
Α2. α. Ορισµός συχνότητας 𝑣! Σχολικό Σελ. 65 
       β. Τύπος Σχολικού Σελ. 87 
 
Α3. α. ΛΑΘΟΣ    β. ΛΑΘΟΣ   γ. ΣΩΣΤΟ  δ. ΣΩΣΤΟ 
 
ΘΕΜΑ Β 
Β1. Για την συνάρτηση 𝑓(𝑥) = "

#
𝑥# − 3𝑥$ + 5𝑥 + "

#
	 , 𝑥 ∈ ℝ έχουµε ότι: 

𝑓%(𝑥) = /
1
3 𝑥

# − 3𝑥$ + 5𝑥 +
1
31

%

=
1
3 ∙ 3𝑥

$ − 3 ∙ 2𝑥 + 5 = 𝑥$ − 6𝑥 + 5 

 
Β2. Για τη συνάρτηση 𝑓(𝑥) = "

#
𝑥# − 3𝑥$ + 5𝑥 + "

#
	 , 𝑥 ∈ ℝ µε πρώτη παράγωγο 

𝑓%(𝑥) = 𝑥$ − 6𝑥 + 5 έχουµε: 
𝑓%(𝑥) = 0 ⟺ 𝑥$ − 6𝑥 + 5 = 0 

𝛥 = 𝛽$ − 4𝛼𝛾 = (−6)$ − 4 ∙ 1 ∙ 5 = 36 − 20 = 16 οπότε: 

𝑥",$ =
'(±√+
$,

= -±√"-
$∙"

= -±/
$

  άρα 𝑥" =
"0
$
= 5 , 𝑥$ =

$
$
= 1. 

 
𝑥 −∞					1												5						 + ∞ 
𝑓′ + − + 

		𝑓    
                           Τ. Μ.           Τ. Ε. 
Άρα η 𝑓 είναι γνησίως αύξουσα στο (−∞, 1] και [5, +∞). Επίσης η 𝑓 είναι 
γνησίως φθίνουσα στο [1, 5]. 
Η 𝑓 παρουσιάζει στο 𝑥 = 1 τοπικό µέγιστο το  

𝑓(1) =
1
3 − 3 + 5 +

1
3 =

2
3 + 2 =

8
3 

Η 𝑓 παρουσιάζει στο 𝑥0 = 5 τοπικό ελάχιστο το 

𝑓(5) =
1
3 ∙ 125 − 3 ∙ 25 + 5 ∙ 5 +

1
3 =

125
3 − 75 + 25 +

1
3 =

126
3 − 50 = −8 

 
Β3. Η εξίσωση της εφαπτοµένης στο σηµείο 𝛢(0, 𝑓(0)) µε 𝑓(0) = "

#
 είναι 

𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝛽 µε 𝛼 = 𝑓%(0) = 5 οπότε 𝑦 = 5𝑥 + 𝛽 και αφού διέρχεται από το 
σηµείο 𝛢E0, "

#
F έχουµε "

#
= 5 ∙ 0 + 𝛽 ⟹ 𝛽 = "

#
. 

Εποµένως η εξίσωση εφαπτοµένης είναι 𝑦 = 5𝑥 + "
#
. 
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Β4. lim

1→0

3('"51)'3('")
1

= 𝑓%(−1) = (−1)$ − 6 ∙ (−1) + 5 = 1 + 6 + 5 = 12. 
 
 
ΘΕΜΑ Γ 
Γ1. Εφαρµόζοντας σχήµα Horner στο πολυώνυµο 𝑥$ + 6𝑥 − 7 µε 𝜌 = 1 
προκύπτει: 

1								6						 − 7 𝜌 = 1 

												1         7  

1								7									0 

𝑥$ + 6𝑥 − 7 = (𝑥 − 1)(𝑥 + 7).  
Άρα 𝑠 = lim

7→"

7!5-7'8
$7'$

= lim
7→"

(7'")(758)
$(7'")

= lim
7→"

758
$
= "58

$
= 4. 

Εποµένως 𝑠 = 4. 
 
Γ2. Είναι 𝐶𝑉 = 20%⟹ 9

7̅
= $0

"00
⟹ /

7̅
= $0

"00
⟹ 20𝑥̅ = 400 ⟹ 𝑥̅ = /00

$0
⟹ 𝑥̅ = 20. 

 
Γ3. Για τις τιµές 22, 18, 20 + 𝜅, 14, 16 ισχύει 𝑥̅ = 20 (1). 
𝑥̅ = ∑ <"

#
"$%
=

= $$5">5$05?5"/5"-
@

= A05?
@

  (2) 

Από (1) και (2): A05?
@

= 20 ⟹ 90 + 𝜅 = 100 ⟹ 𝜅 = 10. 
Οπότε οι τιµές για 𝜅 = 10 είναι: 22, 18, 30, 14, 16 και σε αύξουσα σειρά είναι: 
14, 16, 18, 22, 30. Επειδή 𝜈 = 5 (περιττός), η διάµεσος θα είναι η µεσαία 
παρατήρηση (αφού έχουν τοποθετηθεί σε αύξουσα σειρά). Άρα 𝛿 = 18. 
 
Γ4. Οι νέες τιµές θα είναι 𝑦! = 𝑥! +

"0
"00

𝑥! 	, 𝑖 = 1, 2, … , 5  

𝑦! =
110
100 𝑥! 	, 𝑖 = 1, 2, … , 5 

Η νέα µέση τιµή θα είναι 𝑦W = ""0
"00

𝑥̅ = ""0
"00

∙ 20 = 22. 

Η νέα τυπική απόκλιση 𝑠B =
""0
"00

∙ 𝑠 = ""0
"00

∙ 4 = //0
"00

= 4,4. 

Ο νέος συντελεστής διεύθυνσης θα είναι 𝐶𝑉B =
9&
BC
=

%%'
%''∙/
%%'
%''∙$0

= /
$0
= $0

"00
= 20%. 

 
ΘΕΜΑ Δ 
Δ1. Εφαρµόζοντας Πυθαγόρειο Θεώρηµα στο ορθογώνιο τρίγωνο 𝛢𝛰𝛣,
𝛰Z = 90D, όπου πρέπει 𝑥 > 0	𝜅𝛼𝜄	𝑦 > 0 ως µήκη πλευρών:  

𝛢𝛣$ = 𝛰𝛢$ + 𝛰𝛣$ ⟹ 10$ = 𝑦$ + 𝑥$ ⟹ 𝑦$ = 100 − 𝑥$ ⟹ 
𝑦 = √100 − 𝑥$ δηλαδή 𝑓(𝑥) = √100 − 𝑥$. 
Πρέπει 100 − 𝑥$ > 0.  

Λύνω 100 − 𝑥$ = 0 ⟺ 𝑥$ = 100 ⟺ ^ 𝑥 = 10, δεκτή
𝑥 = −10, απορρίπτεται		  γιατί	𝑥 > 0. 
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𝑥 −∞							0																				10									 + ∞ 

100 − 𝑥$  + − 
 
Άρα το πεδίο ορισµού είναι 𝛢 = (0, 10). 
 

Δ2. 𝑓΄(𝑥) = '√100 − 𝑥!,
"
= #

!√#%%&'!
(100 − 𝑥!) = #(&!')

!√#%%&'!
= &'

√#%%&'!
 

Ο ρυθµός µεταβολής της 𝑓 ως προς 𝑥, όταν 𝑥 = 8 είναι 

𝑓΄(8) =
−8

√100−8$
=

−8
√100 − 64

=
−8
√36

=
−8
6 = −

4
3 

 
Δ3. 

 lim
7→-

3(7)'>
7'-

= lim
7→-

√"00'7!'>
7'-

= lim
7→-

(√"00'7!'>)(√"00'7!5>)
(7'-)(√"00'7!5>)

= lim
7→-

"00'7!'-/
(7'-)(√"00'7!5>)

=

lim
7→-

#-'7!

(7'-)(√"00'7!5>)
= lim

7→-

'(7!'#-)
(7'-)(√"00'7!5>)

= lim
7→-

'(7'-)(75-)
(7'-)(√"00'7!5>)

=

lim
7→-

'(75-)
√"00'7!5>

= '(-5-)
√"00'-!5>

= − "$
√-/5>

= − "$
"-
= − #

/
. 

 
Δ4. Για τη συνάρτηση 𝑓(𝑥) = √100 − 𝑥$, 𝑥 ∈ 𝐴 = (0, 10) η πρώτη παράγωγος 
είναι 𝑓%(𝑥) = − 7

√"00'7!
< 0 για κάθε 𝑥 ∈ 𝐴. 

 
𝑥 −∞				0													10					 + ∞ 

𝑓′  −  

𝑓  

 
Άρα, η 𝑓 είναι γνησίως φθίνουσα στο 𝐴 = (0, 10) και είναι 𝑥" < 𝑥# < 𝑥$ αφού 
𝑥" = 2, 3	, 𝑥$ = 3, 5	, 𝑥# = 2,8. Άρα 𝑓(𝑥") > 𝑓(𝑥#) > 𝑓(𝑥$). 
 
 
 

ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ 
Καρρά Θεοδώρα, Λιπορδέζη Μάρθα, Σουλτανίδου Κική 

 
 
 
 

Ευχόµαστε καλά αποτελέσµατα! 
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