
 

ΑΡΧΗ 1Η΢ ΢ΕΛΙΔΑ΢ Γ΄ ΗΜΕΡΗ΢ΙΩΝ ΚΑΙ Δ΄ Ε΢ΠΕΡΙΝΩΝ 

 

ΣΕΛΟ΢ 1Η΢ ΑΠΟ 7 ΢ΕΛΙΔΕ΢ 

 

ΠΡΟ΢ΟΜΟΗΩ΢Ζ ΠΑΝΔΛΛΑΓΗΚΩΝ ΔΞΔΣΑ΢ΔΩΝ  
Γ΄ ΣΑΞΖ΢ ΖΜΔΡΖ΢ΗΟΤ ΚΑΗ Γ΄ ΣΑΞΖ΢ Δ΢ΠΔΡΗΝΟΤ ΓΔΝΗΚΟΤ ΛΤΚΔΗΟΤ 

ΓΔΤΣΔΡΑ 4 ΗΑΝΟΤΑΡΗΟΤ 2021 - ΔΞΔΣΑΕΟΜΔΝΟ ΜΑΘΖΜΑ: ΦΤ΢ΗΚΖ ΠΡΟ΢ΑΝΑΣΟΛΗ΢ΜΟΤ 

΢ΤΝΟΛΟ ΢ΔΛΗΓΩΝ: ΔΠΣΑ (7) 
 

ΘΔΜΑ Α 

Σηιρ επυηήζειρ Α1 – Α4 να γπάτεηε ζηο ηεηπάδιό ζαρ ηον απιθμό ηηρ επώηηζηρ και δίπλα ηο γπάμμα πος 

ανηιζηοισεί ζηην επιλογή ζαρ, η οποία ζςμπληπώνει ζυζηά ηην πεπιγπαθή. 

 

Α1. Σε κία θζίλνπζα κεραληθή ηαιάληωζε, ζηελ νπνία ε αληηηηζέκελε δύλακε είλαη ηεο κνξθήο F’ = -bu, κε b 

ζεηηθή ζηαζεξά, ην πιάηνο ηεο ηαιάληωζεο κεηαβάιιεηαη κε ηνλ ρξόλν ζύκθωλα κε ηελ εμίζωζε (γηα Λ>0): 

α)      –   , 

β)       
  , 

γ)       
   , 

δ)          . 

Μονάδες  5 
 

Α2. Η ζπρλόηεηα κηαο εμαλαγθαζκέλεο ηαιάληωζεο: 

α) είλαη πάληα ίζε κε ηελ ηδηνζπρλόηεηα ηνπ ηαιαληωηή. 

β) εμαξηάηαη από ηελ αξρηθή ελέξγεηα ηεο ηαιάληωζεο. 

γ) είλαη ίζε κε ην άζξνηζκα ηεο ζπρλόηεηαο ηνπ δηεγέξηε θαη ηεο ηδηνζπρλόηεηαο ηνπ ηαιαληωηή. 

δ) είλαη ίζε κε ηελ ζπρλόηεηα ηνπ δηεγέξηε. 

Μονάδες  5 
 

Α3. Σώκα εθηειεί ηαπηόρξνλα δύν απιέο αξκνληθέο ηαιαληώζεηο γύξω από ηελ ίδηα ζέζε ηζνξξνπίαο, ζηελ 

ίδηα δηεύζπλζε θαη κε εμηζώζεηο ζην S.I.: 

 

                  θαη                   
 

Η εμίζωζε ζην S.I. ηεο ζύλζεηεο ηαιάληωζεο ζα είλαη: 

α)           

β)           

γ)          

δ)           

Μονάδες  5 

 

 

 



 

ΑΡΧΗ 2Η΢ ΢ΕΛΙΔΑ΢ Γ΄ ΗΜΕΡΗ΢ΙΩΝ ΚΑΙ Δ΄ Ε΢ΠΕΡΙΝΩΝ 

 

ΣΕΛΟ΢ 2Η΢ ΑΠΟ 7 ΢ΕΛΙΔΕ΢ 

 

 

Α4. Πνην από ηα παξαθάηω δηαγξάκκαηα αληηζηνηρεί ζε δηάγξακκα θηλεηηθήο ελέξγεηαο-απνκάθξπλζεο από 

ηελ ζέζε ηζνξξνπίαο (      ) γηα έλα ζώκα πνπ εθηειεί απιή αξκνληθή ηαιάληωζε: 

 

α)                                           β)                                        γ)  

                                                                                                  

                                       

 

 

 

Μονάδες  5 

 
 

Α5.  Να σαπακηηπίζεηε ηιρ πποηάζειρ πος ακολοςθούν, γπάθονηαρ ζηο ηεηπάδιό ζαρ, δίπλα ζηο γπάμμα πος 

ανηιζηοισεί ζε κάθε ππόηαζη, ηη λέξη Σωστό, αν η ππόηαζη είναι ζυζηή, ή ηη λέξη Λάθος, αν η ππόηαζη 

είναι λανθαζμένη. 

 

α. Αλ δηπιαζηάζνπκε ηνλ αξηζκό ηωλ ζπεηξώλ αλά κνλάδα κήθνπο ελόο ζωιελνεηδνύο, ηόηε ην κέηξν ηεο 

έληαζεο ηνπ νκνγελνύο καγλεηηθνύ πεδίνπ ζην εζωηεξηθό ηνπ δηπιαζηάδεηαη. 

β. Τν καγλεηηθό πεδίν γύξω από επζύγξακκν ξεπκαηνθόξν αγωγό είλαη νκνγελέο. 

γ. Οη δπλακηθέο γξακκέο ελόο καγλεηηθνύ πεδίνπ είλαη πάληα θιεηζηέο θαη δελ ηέκλνληαη. 

δ. Δύν απείξνπ κήθνπο επζύγξακκνη παξάιιεινη αγωγνί πνπ δηαξξένληαη από νκόξξνπα ειεθηξηθά 

ξεύκαηα θαη βξίζθνληαη ζε κηθξή απόζηαζε κεηαμύ ηνπο απωζνύληαη. 

ε. Η έληαζε ηνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ ζην θέληξν ελόο θπθιηθνύ ξεπκαηνθόξνπ αγωγνύ είλαη αλάινγε ηεο 

αθηίλαο ηνπ. 

 

Μονάδες  5 
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ΘΔΜΑ Β 
 

Β1. Σην παξαθάηω δηάγξακκα απεηθνλίδνληαη νη γξαθηθέο παξαζηάζεηο ηωλ επηηαρύλζεωλ δπν ζωκάηωλ (1) 

θαη (2) πνπ εθηεινύλ απιή αξκνληθή ηαιάληωζε. Αλ          ηόηε ν ιόγνο  
     

     
  ηζνύηαη κε: 

 

 

 

 

 

 

 

i)        ii)        iii)  
 

 
  

 

Α) Να επιλέξεηε ηη ζωζηή απάνηηζη.        Μονάδες  2 

Β) Να αιηιολογήζεηε ηην απάνηηζή ζας.        Μονάδες  6 

 

Β2. Από ηε ζύλζεζε δύν απιώλ αξκνληθώλ ηαιαληώζεωλ, πνπ νη ζπρλόηεηέο ηνπο    θαη    (     ) 

δηαθέξνπλ πνιύ ιίγν, πξνθύπηεη ε ηδηόκνξθε πεξηνδηθή θίλεζε ηνπ ζρήκαηνο. 

 

Αλ ε ζπρλόηεηα f1 ηζνύηαη κε 29 Hz, ε ζπρλόηεηα ηεο πεξηνδηθήο θίλεζεο ηζνύηαη κε: 

 

i)             ii)             iii)         

 

Α) Να επιλέξεηε ηη ζωζηή απάνηηζη.        Μονάδες  2 

Β) Να αιηιολογήζεηε ηην απάνηηζή ζας.        Μονάδες  6 
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ΑΡΧΗ 4Η΢ ΢ΕΛΙΔΑ΢ Γ΄ ΗΜΕΡΗ΢ΙΩΝ ΚΑΙ Δ΄ Ε΢ΠΕΡΙΝΩΝ 

 

ΣΕΛΟ΢ 4Η΢ ΑΠΟ 7 ΢ΕΛΙΔΕ΢ 

 

 

 

Β3. Καηά ηε κεηωπηθή ειαζηηθή θξνύζε δύν ζωκάηωλ m1 θαη m2 εθ ηωλ νπνίωλ ε m2 είλαη αθίλεηε ην πνζνζηό 

κεηαβνιήο ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο ηεο m1 (επί ηεο αξρηθήο θηλεηηθήο ελέξγεηάο ηεο) είλαη -36%. O ιόγνο  
  

  
  

είλαη:  

 

i)     
  

  
      ή     

  

  
 

 

 
 

 

ii)    
  

  
      ή     

  

  
 

 

 
 

 

iii)   
  

  
  2     ή     

  

  
 

 

 
 

 

 

Α) Να επιλέξεηε ηη ζωζηή απάνηηζη. 

Μονάδες  2 

Β) Να αιηιολογήζεηε ηην απάνηηζή ζας. 

Μονάδες  7 

 

  



 

ΑΡΧΗ 5Η΢ ΢ΕΛΙΔΑ΢ Γ΄ ΗΜΕΡΗ΢ΙΩΝ ΚΑΙ Δ΄ Ε΢ΠΕΡΙΝΩΝ 

 

ΣΕΛΟ΢ 5Η΢ ΑΠΟ 7 ΢ΕΛΙΔΕ΢ 

 

 

ΘΔΜΑ  Γ 

 

 

 

 
 

 
Τα ηδαληθά ειαηήξηα (1) θαη (2) ηνπ παξαπάλω ζρήκαηνο έρνπλ ζηαζεξά            θαη            

αληίζηνηρα θαη βξίζθνληαη ζην θπζηθό ηνπο κήθνο, ελώ ην ζώκα κάδαο          ηζνξξνπεί αθίλεην πάλω ζην 

ιείν νξηδόληην δάπεδν, δεκέλν κε ηα δύν ειαηήξηα. Δεύηεξν ζώκα κάδαο          πνπ θηλείηαη, κε ηαρύηεηα 

κέηξνπ           θαη ζε δηεύζπλζε πνπ ζρεκαηίδεη γωλία       κε ηνλ νξηδόληην άμνλα, ζην ίδην 

θαηαθόξπθν επίπεδν κε ηνπο άμνλεο ηωλ ειαηεξίωλ θαη ζθελώλεηαη ζην θέληξν κάδαο ηνπ αθίλεηνπ ζώκαηνο 

κάδαο    . Καηά ηελ θξνύζε δελ ζπκβαίλεη αλαπήδεζε ηωλ δύν ζωκάηωλ. 

 

Γ1.  Να απνδείμεηε όηη ην ζπζζωκάηωκα ζα εθηειέζεη απιή αξκνληθή ηαιάληωζε θαη λα βξείηε ηελ πεξίνδν ηεο 

ηαιάληωζήο ηνπ. 

Μονάδες  5 

Γ2.  Να βξείηε ηελ απώιεηα ελέξγεηαο εμαηηίαο ηεο πιαζηηθή θξνύζεο. 

Μονάδες  6 

Γ3.  Να ππνινγίζεηε ηε κέγηζηε ζπληζηακέλε δύλακε πνπ δέρεηαη ην ζπζζωκάηωκα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

ηαιάληωζήο ηνπ. 

Μονάδες  7 

Γ4.  Να ζρεδηάζεηε ην δηάγξακκα δπλακηθήο ελέξγεηαο ηαιάληωζεο ( ) – απνκάθξπλζεο ( ) γηα ην 

ζπζζωκάηωκα. 

Μονάδες  7 

 

Δίνεηαι:            ,       
√ 

 
 ,        
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ΑΡΧΗ 6Η΢ ΢ΕΛΙΔΑ΢ Γ΄ ΗΜΕΡΗ΢ΙΩΝ ΚΑΙ Δ΄ Ε΢ΠΕΡΙΝΩΝ 

 

ΣΕΛΟ΢ 6Η΢ ΑΠΟ 7 ΢ΕΛΙΔΕ΢ 

 

 

ΘΔΜΑ  Γ 

Καηαθόξπθν ηδαληθό ειαηήξην ζηαζεξάο           έρεη ην έλα άθξν ηνπ ζηεξεωκέλν ζην δάπεδν, ελώ ζην 

άιιν ηνπ άθξν έρνπκε ζηεξεώζεη δίζθν κάδαο        , ν νπνίνο ηζνξξνπεί αθίλεηνο. Κάπνηα ρξνληθή ζηηγκή 

εθηνμεύνπκε ην δίζθν κε θαηαθόξπθε ηαρύηεηα κέηξνπ       √      θαη κε θνξά πξνο ηα θάηω, νπόηε απηόο 

εθηειεί απιή αξκνληθή ηαιάληωζε κε ηε δξάζε ηνπ βάξνπο ηνπ θαη ηεο δύλακεο ηνπ ειαηεξίνπ. 

 

Γ1. Να βξείηε ηελ απόζηαζε κεηαμύ ηωλ δύν δηαθνξεηηθώλ ζέζεωλ κεδεληζκνύ ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο. 

Μονάδες  5 

Γ2. Να ππνινγίζεηε ηε ρξνληθή δηάξθεηα κεηαμύ δύν δηαδνρηθώλ κεδεληζκώλ ηεο δπλακηθήο ελέξγεηαο 

ηαιάληωζεο ηνπ δίζθνπ. 

Μονάδες  6 

 

Κάπνηα ρξνληθή ζηηγκή πνπ ν δίζθνο θηάλεη ζηελ θάηω αθξαία ζέζε, ηνπνζεηνύκε πάλω ζην δίζθν έλα 

ζώκα κάδαο         , νπόηε ην ζύζηεκα ηωλ δύν ζωκάηωλ αξρίδεη λα θηλείηαη θαηαθόξπθα πξνο ηα 

πάλω. 

 

Γ3. Να ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο ηαρύηεηαο ηνπ ζώκαηνο κάδαο    ηε ζηηγκή πνπ ράλεη ηελ επαθή ηνπ κε 

ην δίζθν. 

Μονάδες  7 

 

Γ4. Να εμεηάζεηε πνην από ηα δύν ζώκαηα (δίζθνο ή ην ζώκα κάδαο   ) ζα αθηλεηνπνηεζεί πξώην γηα 

πξώηε θνξά κεηά ηε ζηηγκή πνπ ράζεθε ε επαθή ηνπο. 

Μονάδες  7 

Δίνεηαι:           ,         , √      
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ΣΕΛΟ΢ 7Η΢ ΑΠΟ 7 ΢ΕΛΙΔΕ΢ 

 

 

 

 

ΟΔΗΓΙΕΣ (γηα ηνπο εμεηαδνκέλνπο)  

 

 

1.  Σην εμώθπιιν λα γξάςεηε ην εμεηαδόκελν κάζεκα.  Σην εζώθπιιν πάλσ-

πάλσ λα ζπκπιεξώζεηε ηα  αηνκηθά ζαο ζηνηρε ία.  Σηελ αξρή ησλ 

απαληήζεώλ ζαο  λα γξάςεηε πάλσ-πάλσ ηελ εκεξνκελία θαη  ην 

εμεηαδόκελν κάζεκα.  Να κελ αληηγξάςεηε  ηα ζέκαηα ζην ηεηξάδην θα η  λα 

κε γξάςεηε  πνπζελά ζηηο απαληήζε ηο ζαο ην όλνκά ζαο .   

2.  Να γξάςεηε ην νλνκαηεπώλπκ ό ζαο  ζην πάλσ κέξνο ησλ θσηναληηγξάθσλ 

ακέζσο κόι ηο ζαο  παξαδνζνύλ.  Τπρόλ ζεκεηώζεηο ζαο πάλσ ζηα ζέκαηα  

δελ ζα βαζκνινγεζνύλ ζε θακία πεξίπησζε .  Καηά ηελ απνρώξεζή ζαο,  

λα παξαδώζεηε καδί κε ην ηεηξάδην θαη  ηα  θσηναληίγξαθα.  

3.  Να απαληήζεηε ζην ηεηξάδηό ζαο  ζε όια ηα ζέκαηα  κόλν  κε κπιε ή κόλν  

κε καύξν ζηπιό κε κειάλη πνπ δελ ζβήλεη .  Γηα ηα ζρήκαηα κπνξεί  λα 

ρξεζηκνπνηεζεί θαη  κνιύβη.  

4.  Κάζε απάληεζε ηεθκεξησκέλε ε ίλαη απνδεθηή.  

5.  Δηάξθε ηα εμέηαζεο:  ηξε ηο (3 )  ώξεο κεηά ηε δηαλνκή ησλ θσηναληηγξάθσλ.  

6.  Χξόλνο δπλαηήο απνρώξεζεο:  1 2.00 κ.κ .  

 

 

 

 

ΣΑΣ ΕΥΦΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΦΙΑ.  

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ  
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