
 

ΑΡΧΗ 1Η΢ ΢ΕΛΙΔΑ΢ Γ΄ ΗΜΕΡΗ΢ΙΩΝ ΚΑΙ Δ΄ Ε΢ΠΕΡΙΝΩΝ 

 

ΣΕΛΟ΢ 1Η΢ ΑΠΟ 8 ΢ΕΛΙΔΕ΢ 

 

ΠΡΟ΢ΟΜΟΗΩ΢Ζ ΠΑΝΔΛΛΑΓΗΚΩΝ ΔΞΔΣΑ΢ΔΩΝ  
Γ΄ ΣΑΞΖ΢ ΖΜΔΡΖ΢ΗΟΤ ΚΑΗ Γ΄ ΣΑΞΖ΢ Δ΢ΠΔΡΗΝΟΤ ΓΔΝΗΚΟΤ ΛΤΚΔΗΟΤ 

ΚΤΡΗΑΚΖ 25 ΑΠΡΗΛΗΟΤ 2021 - ΔΞΔΣΑΕΟΜΔΝΟ ΜΑΘΖΜΑ: ΦΤ΢ΗΚΖ ΠΡΟ΢ΑΝΑΣΟΛΗ΢ΜΟΤ 

΢ΤΝΟΛΟ ΢ΔΛΗΓΩΝ: ΔΠΣΑ (8) 
 

ΘΔΜΑ Α 

Σηιρ επυηήζειρ Α1 – Α4 να γπάτεηε ζηο ηεηπάδιό ζαρ ηον απιθμό ηηρ επώηηζηρ και δίπλα ηο γπάμμα πος 

ανηιζηοισεί ζηην επιλογή ζαρ, η οποία ζςμπληπώνει ζυζηά ηην πεπιγπαθή. 

 

Α1. Δπν ζεκεηαθέο κάδεο θηλνύληαη κε νξκέο   ζε νξηδόληην επίπεδν θάζεηα θαη ζπγθξνύνληαη πιαζηηθά. Η 

νξκή ηνπ ζπζζσκαηώκαηνο έρεη κέηξν: 

α)   

β)    

γ)  √  

δ)   √  

Μονάδες  5 
 

Α2. Θεξκηθή ζπζθεπή έρεη ηηο ελδείμεηο      ,      . Γηα λα ιεηηνπξγεί θαλνληθά ε ζπζθεπή, ζα πξέπεη ε 

ελαιιαζζόκελε ηάζε πνπ εθαξκόδεηαη ζηα άθξα ηεο λα πεξηγξάθεηαη από ηελ εμίζσζε: 

α)       √                    

β)       √                    

γ)       √                 

δ)                        

Μονάδες  5 
 

Α3. Σε κηα κάδα ξεπζηνύ πνπ ξέεη ζε ζσιήλα, πξνζθέξνληαη ιόγσ δηαθνξάο πίεζεο       αλά κνλάδα όγθνπ 

θαη ε θηλεηηθή ελέξγεηα ηεο κάδαο απμάλεηαη θαηά       αλά κνλάδα όγθνπ. Επνκέλσο θαηά ηελ ξνή ηνπ 

ξεπζηνύ κέζα ζηνλ ζσιήλα: 

α) ε δηαηνκή ηεο ξεπκαηηθήο θιέβαο απμάλεηαη. 

β) ε κάδα    ηνπ ξεπζηνύ αλέξρεηαη θαη ε δπλακηθή ηεο ελέξγεηα αλά κνλάδα όγθνπ απμάλεηαη θαηά 

     αλά κνλάδα όγθνπ. 

γ) ε κάδα    ηνπ ξεπζηνύ αλέξρεηαη θαη ε δπλακηθή ηεο ελέξγεηα αλά κνλάδα όγθνπ απμάλεηαη θαηά 

      αλά κνλάδα όγθνπ. 

δ) ε κάδα    ηνπ ξεπζηνύ θαηέξρεηαη θαη ε δπλακηθή ηεο ελέξγεηα αλά κνλάδα όγθνπ κεηώλεηαη θαηά 

     αλά κνλάδα όγθνπ. 

Μονάδες  5 

 

 



 

ΑΡΧΗ 2Η΢ ΢ΕΛΙΔΑ΢ Γ΄ ΗΜΕΡΗ΢ΙΩΝ ΚΑΙ Δ΄ Ε΢ΠΕΡΙΝΩΝ 

 

ΣΕΛΟ΢ 2Η΢ ΑΠΟ 8 ΢ΕΛΙΔΕ΢ 

 

 

 

Α4.  Σηηο εμαλαγθαζκέλεο ηαιαληώζεηο κε απόζβεζε ε ζπρλόηεηα ζπληνληζκνύ: 

α) κεηώλεηαη όζν απμάλεηαη ε ζηαζεξά απόζβεζεο. 

β) απμάλεηαη όζν απμάλεηαη ε ζηαζεξά απόζβεζεο. 

γ) κεηώλεηαη όζν κεηώλεηαη ε ζηαζεξά απόζβεζεο. 

δ) παξακέλεη ζηαζεξή.  

 

Μονάδες  5 

 
 

Α5.  Να σαπακηηπίζεηε ηιρ πποηάζειρ πος ακολοςθούν, γπάθονηαρ ζηο ηεηπάδιό ζαρ, δίπλα ζηο γπάμμα πος 

ανηιζηοισεί ζε κάθε ππόηαζη, ηη λέξη Σωστό, αν η ππόηαζη είναι ζυζηή, ή ηη λέξη Λάθος, αν η ππόηαζη 

είναι λανθαζμένη. 

 

α. Όηαλ κεηαβάιιεηαη ε καγλεηηθή ξνή πνπ δηέξρεηαη από έλα πιαίζην εκθαλίδεηαη ζε απηό ηάζε από 

επαγσγή. 

β. Όηαλ ξέεη ηδαληθό ξεπζηό κε ζηαζεξή παξνρή ζε νξηδόληην θπιηλδξηθό ζσιήλα κεηαβιεηήο δηαηνκήο, 

ζηηο πεξηνρέο ζηηο νπνίεο ην εκβαδόλ ηεο εγθάξζηαο δηαηνκήο απμάλεηαη, ε πίεζε κεηώλεηαη. 

γ. Έλα θαηαθόξπθν ζύζηεκα ειαηεξίνπ – ζώκαηνο εθηειεί απιή αξκνληθή ηαιάλησζε. Η δπλακηθή 

ελέξγεηα ηνπ ειαηεξίνπ κεγηζηνπνηείηαη θάζε  
 

 
 . 

δ. Ο θαλόλαο ηνπ Lenz είλαη ζπλέπεηα ηεο αξρήο δηαηήξεζεο ηεο ελέξγεηαο. 

ε. Η θίλεζε ελόο ηξνρνύ πνπ θπιίεηαη είλαη απνηέιεζκα ηεο επαιιειίαο κηαο κεηαθνξηθήο θαη κηαο 

ζηξνθηθήο θίλεζεο. 

 

Μονάδες  5 
 

  



 

ΑΡΧΗ 3Η΢ ΢ΕΛΙΔΑ΢ Γ΄ ΗΜΕΡΗ΢ΙΩΝ ΚΑΙ Δ΄ Ε΢ΠΕΡΙΝΩΝ 

 

ΣΕΛΟ΢ 3Η΢ ΑΠΟ 8 ΢ΕΛΙΔΕ΢ 

 

 

ΘΔΜΑ Β 
 

 

Β1. Σε κηα θζίλνπζα κεραληθή ηαιάλησζε ην πιάηνο κεηαβάιιεηαη ζύκθσλα κε ηε ζρέζε               

       
    κε (   ζηαζεξό). Αλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πξώηεο πεξηόδνπ ην πιάηνο κεηώλεηαη θαηά 

   , ηόηε ην πνζνζηό κείσζεο ηεο ελέξγεηαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πξώηεο πεξηόδνπ είλαη: 

 

i)          ii)          iii)      

  

Α) Να επιλέξεηε ηη ζωζηή απάνηηζη.        Μονάδες  2 

 

Β) Να αιηιολογήζεηε ηην απάνηηζή ζας.        Μονάδες  6 

 

 

 

Β2. Έλα ζώκα εθηειεί ηαπηόρξνλα δύν αλεμάξηεηεο απιέο αξκνληθέο ηαιαληώζεηο, παξαπιήζησλ γσληαθώλ 

ζπρλνηήησλ κε       . Αλ ην ρξνληθό δηάζηεκα κεηαμύ ηεζζάξσλ δηαδνρηθώλ κεδεληζκώλ ηνπ πιάηνπο ηεο 

ηαιάλησζεο είλαη     θαη ε απνκάθξπλζε ηνπ ζώκαηνο θαηά ηε δηάξθεηα ηξηώλ δηαδνρηθώλ κεδεληζκώλ ηνπ 

πιάηνπο κεδελίδεηαη     θνξέο, ηόηε νη ζπρλόηεηεο ησλ αλεμαξηήησλ ηαιαληώζεσλ είλαη: 

 

i)             θαη              

ii)              θαη              

iii)            θαη            

Α) Να επιλέξεηε ηη ζωζηή απάνηηζη.        Μονάδες  2 

 

Β) Να αιηιολογήζεηε ηην απάνηηζή ζας.        Μονάδες  6 

 

 

  



 

ΑΡΧΗ 4Η΢ ΢ΕΛΙΔΑ΢ Γ΄ ΗΜΕΡΗ΢ΙΩΝ ΚΑΙ Δ΄ Ε΢ΠΕΡΙΝΩΝ 

 

ΣΕΛΟ΢ 4Η΢ ΑΠΟ 8 ΢ΕΛΙΔΕ΢ 

 

 

Β3. Η δηάηαμε ηνπ δηπιαλνύ ζρήκαηνο πεξηιακβάλεη έλα 

θπιηλδξηθό δνρείν δηαηνκήο   , ηνπνζεηεκέλν ζε νξηδόληην 

επίπεδν ζην νπνίν πεξηέρεηαη ηδαληθό ξεπζηό κάδαο      

κέρξη ύςνπο  . Τν δνρείν θιείλεηαη κε αβαξέο έκβνιν ΚΛ ην 

νπνίν δελ παξνπζηάδεη ηξηβέο κε ηα ηνηρώκαηα. Σην κέζν ηνπ 

εκβόινπ θαη ζε γσλία       αθνπκπά ην έλα άθξν κηαο 

νκνγελνύο θαη ηζνπαρνύο ξάβδνπ ΟΑ κάδαο     . Τν άθξν 

Ο ηεο ξάβδνπ είλαη δεκέλν ζε αβαξέο θαη κε εθηαηό λήκα, ην 

άιιν άθξν ηνπ νπνίνπ είλαη αθιόλεηα δεκέλν ζηελ νξνθή. Όιε 

ε δηάηαμε βξίζθεηαη εληόο νκνγελνύο βαξπηηθνύ πεδίνπ έληαζεο 

 ⃗ θαη ζε πεξηνρή πνπ επηθξαηεί θελό. Όια ηα ζώκαηα εξεκνύλ 

ζην ίδην θαηαθόξπθν επίπεδν. 

 

 

Η πίεζε ηνπ εκβόινπ ζηνλ ππζκέλα ηνπ δνρείνπ είλαη ίζε κε : 

 

i)      
   

  
 

 

ii)     
    

  
 

 

iii)    
   

  
 

 

 

Α) Να επιλέξεηε ηη ζωζηή απάνηηζη. 

Μονάδες  2 

Β) Να αιηιολογήζεηε ηην απάνηηζή ζας. 

Μονάδες  7 

 

  

 



 

ΑΡΧΗ 5Η΢ ΢ΕΛΙΔΑ΢ Γ΄ ΗΜΕΡΗ΢ΙΩΝ ΚΑΙ Δ΄ Ε΢ΠΕΡΙΝΩΝ 

 

ΣΕΛΟ΢ 5Η΢ ΑΠΟ 8 ΢ΕΛΙΔΕ΢ 

 

 

ΘΔΜΑ  Γ 

 

Έλα κηθξό ζώκα Σ2 κάδαο         είλαη δεκέλν ζην 

άθξν θαηαθόξπθνπ ηδαληθνύ ειαηεξίνπ ζηαζεξάο           ην 

άιιν άθξν ηνπ νπνίνπ είλαη αθιόλεηα ζηεξεσκέλν ζηελ νξνθή. 

Μέζσ αβαξνύο θαη κε εθηαηνύ λήκαηνο ην ζώκα ζπλδέεηαη κε ην 

κέζν αγώγηκεο νκνγελνύο θαη ιεπηήο ξάβδνπ ΚΛ, κάδαο        

       , κήθνπο         θαη σκηθήο αληίζηαζεο         . 

Η ξάβδνο ΚΛ βξίζθεηαη ζε επαθή κε ιεία θαηαθόξπθα 

ζύξκαηα Αy θαη Α’y’ κεγάινπ κήθνπο θαη ακειεηέαο αληίζηαζεο 

θαη απέρνπλ ζηαζεξή απόζηαζε         κεηαμύ ηνπο. 

Τα θάησ άθξα ησλ δύν ζπξκάησλ ζπλδένληαη νξηδόληηα κέζσ σκηθήο αληίζηαζεο κέηξνπ         . 

Έλα κέξνο ηεο δηάηαμεο ησλ ζπξκάησλ Αy θαη Α’y’ βξίζθεηαη κέζα ζε νκνγελέο καγλεηηθό πεδίν έληαζεο 

κέηξνπ        κε ηηο δπλακηθέο ηνπ γξακκέο θάζεηεο ζην επίπεδν θίλεζεο ηεο ξάβδνπ, όπσο θαίλεηαη ζην 

ζρήκα. Τε ρξνληθή ζηηγκή        ην λήκα πνπ ζπλδέεη ην ζώκα Σ2 κε ηε ξάβδν θόβεηαη. Τν ζώκα Σ2 ζηε 

ζπλέρεηα εθηειεί απιή αξκνληθή ηαιάλησζε κε ζηαζεξά επαλαθνξάο     , ελώ ε ξάβδνο θηλείηαη 

θαηαθόξπθα πξνο ηα θάησ ζε επαθή πάληα κε ηα ζύξκαηα Αy θαη Α’y’. 

 

Γ1. Να βξεζεί ε απόζηαζε κεηαμύ ησλ αθξαίσλ ζέζεσλ ηεο ηαιάλησζεο ηνπ Σ2. 

Μονάδες  6 

Τε ρξνληθή ζηηγκή πνπ ην ζώκα Σ2 βξίζθεηαη ζηελ αλώηαηε ζέζε ηεο ηαιάλησζεο γηα πξώηε θνξά κεηά ην 

θόςηκν ηνπ λήκαηνο, ε ξάβδνο ΚΛ εηζέξρεηαη ζην ρώξν ηνπ νκνγελνύο καγλεηηθνύ πεδίνπ. 

Γ2. Να ππνινγίζεηε ηε ζηαζεξή ηαρύηεηα πνπ ζα απνθηήζεη ηειηθά ε ξάβδνο (Μονάδες 4) θαη λα βξείηε ην 

πειίθν  
      

      
  ησλ κέγηζησλ θηλεηηθώλ ελεξγεηώλ πνπ απνθηνύλ ηα ζώκαηα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

θίλεζήο ηνπο (Μονάδες 3). 

Μονάδες  7 

Γ3. Να θάλεηε ην δηάγξακκα ηεο δύλακεο Laplace πνπ δέρεηαη ε ξάβδνο ζε ζπλάξηεζε κε ηελ ηαρύηεηά ηεο, 

από ηε ζηηγκή πνπ κπήθε ζην καγλεηηθό πεδίν κέρξη λα απνθηήζεη ζηαζεξή ηαρύηεηα. 

Μονάδες  6 

Γ4. Να ππνινγίζεηε ην ξπζκό κεηαβνιήο ηεο κεραληθήο ελέξγεηαο ηεο ξάβδνπ ηελ ζηηγκή πνπ ε ηαρύηεηά ηεο 

είλαη ε κηζή ηεο κέγηζηεο ηαρύηεηαο. 

Μονάδες  6 

 

Δίνεηαι:             

 

m2 

 

k 



 

ΑΡΧΗ 6Η΢ ΢ΕΛΙΔΑ΢ Γ΄ ΗΜΕΡΗ΢ΙΩΝ ΚΑΙ Δ΄ Ε΢ΠΕΡΙΝΩΝ 

 

ΣΕΛΟ΢ 6Η΢ ΑΠΟ 8 ΢ΕΛΙΔΕ΢ 

 

 

ΘΔΜΑ  Γ 

Λεία νξηδόληηα ζαλίδα ΑΓ κήθνπο         θαη κάδαο   αξζξώλεηαη ζην άθξν ηεο Α ζε θαηαθόξπθν ηνίρν. Σε 

απόζηαζε ΑΔ        από ηνλ ηνίρν, ε ζαλίδα ζηεξίδεηαη ώζηε λα δηαηεξείηαη νξηδόληηα. Οξηδόληην ηδαληθό 

ειαηήξην ζηαζεξάο          πνπ βξίζθεηαη ζην θπζηθό ηνπ κήθνο, κε ην έλα άθξν ηνπ ζηεξεσκέλν 

αθιόλεηα ζηνλ ηνίρν θαη, έρεη ην άιιν άθξν ηνπ ζπλδεδεκέλν κε ζώκα Σ1 κάδαο          , κε ηνλ άμνλά ηνπ 

λα δηέξρεηαη από ην θέληξν κάδαο ηνπ ζώκαηνο Σ1. Τν θέληξν κάδαο ηνπ ζώκαηνο Σ1 βξίζθεηαη ζην ζεκείν Κ 

ηεο ζαλίδαο θαη απέρεη       από ην άθξν Γ.  

 

Ελ ζπλερεία, ζπζπεηξώλνπκε ην ειαηήξην κε ην ζώκα Σ1 θαη ην θέξλνπκε ζε κηα θαηλνύξγηα ζέζε απ’ όπνπ ηε 

ρξνληθή ζηηγκή      ην αθήλνπκε ειεύζεξν εθηειώληαο απιή αξκνληθή ηαιάλησζε. Δηαπηζηώλεηαη όηαλ ην 

ζώκα Σ1 δηέξρεηαη από ην ζεκείν Κ έρεη θηλεηηθή ελέξγεηα ίζε κε     J. Θεσξήζηε σο ζεηηθή θνξά ηε θνξά ηεο 

αξρηθήο εθηξνπήο ηνπ   . 

 

Γ1. Να γξάςεηε ηε ρξνληθή εμίζσζε ηεο επηηάρπλζεο ηεο ηαιάλησζεο ηνπ ζώκαηνο Σ1 πνπ ηζρύεη γηα όζν 

ρξνληθό δηάζηεκα ην ζώκα Σ1 ηαιαληώλεηαη. 

Μονάδες  5 

Γ2. Αλ ην κέηξν ηεο κέγηζηεο δύλακεο πνπ αζθείηαη ζηε ζαλίδα από ην ζηήξηγκα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

ηαιάλησζεο ηνπ ζώκαηνο Σ1 είλαη ίζν κε     , λα βξείηε ηε κάδα   ηεο ζαλίδαο. 

Μονάδες  5 

Γ3. Να εθθξάζεηε ην κέηξν ηεο δύλακεο    πνπ δέρεηαη ε ζαλίδα από ηνλ ηνίρν ζε ζπλάξηεζε κε ηελ 

απνκάθξπλζε ηνπ ζώκαηνο Σ1 από ηε ζέζε ηζνξξνπίαο (Mονάδες 3) θαη λα ηελ απεηθνλίζεηε γξαθηθά 

(Mονάδες 2). Θεσξήζηε γηα ην εξώηεκα απηό σο ζεηηθή θνξά ζηνλ θαηαθόθπθν άμνλα ηε θνξά ηνπ 

βάξνπο ηεο ζαλίδαο. 

Μονάδες  5 



 

ΑΡΧΗ 7Η΢ ΢ΕΛΙΔΑ΢ Γ΄ ΗΜΕΡΗ΢ΙΩΝ ΚΑΙ Δ΄ Ε΢ΠΕΡΙΝΩΝ 

 

ΣΕΛΟ΢ 7Η΢ ΑΠΟ 8 ΢ΕΛΙΔΕ΢ 

 

 

Τν ζώκα Σ1 θηάλνληαο ζην άθξν Γ ηεο ζαλίδαο ζπγθξνύεηαη θεληξηθά κε αθίλεην ζώκα Σ2 κάδαο            , 

ην νπνίν βξίζθεηαη ζηελ αξρή ελόο κηθξνύ ιείνπ νξηδόληηνπ δαπέδνπ. Μεηά ηελ θξνύζε ην ζώκα Σ2 ζα θηλεζεί 

ζην ιείν νξηδόληην δάπεδν θαη ζηε ζπλέρεηα ζα εηζέιζεη ζε ιείν θαηαθόξπθν θπθιηθό νδεγό αθηίλαο            

θαη αθνύ θηλεζεί κέζα ζε απηόλ ηειηθά πξαγκαηνπνηεί νξηαθά αλαθύθισζε. 

 

Γ4. Να βξεζεί ε ηαρύηεηα ηνπ ζώκαηνο Σ1 ακέζσο κεηά ηελ θξνύζε. 

Μονάδες  6 

 

Γ5. Να βξεζεί ην πνζνζηό ειάηησζεο ηεο ελέξγεηαο ηαιάλησζεο ηνπ ζώκαηνο Σ1 ιόγσ ηεο θξνύζεο. 

 

Μονάδες  4 

 

Δίνεηαι:              

  



 

ΑΡΧΗ 8Η΢ ΢ΕΛΙΔΑ΢ Γ΄ ΗΜΕΡΗ΢ΙΩΝ ΚΑΙ Δ΄ Ε΢ΠΕΡΙΝΩΝ 

 

ΣΕΛΟ΢ 8Η΢ ΑΠΟ 8 ΢ΕΛΙΔΕ΢ 

 

 

 

 

ΟΔΗΓΙΕΣ (γηα  ηνπο εμεηαδνκέλνπο)  

 

 

1.  Σην εμώθπιιν λα γξάςεηε ην εμεηαδόκελν κάζεκα.  Σην εζώθπιιν πάλσ-

πάλσ λα ζπκπιεξώζεηε ηα αηνκηθά ζαο ζηνηρεία.  Σηελ αξρή ησλ 

απαληήζεώλ ζαο  λα γξάςεηε πάλσ-πάλσ ηελ εκεξνκελία θαη  ην 

εμεηαδόκελν κάζεκα.  Να κελ αληηγξάςεηε  ηα ζέκαηα ζην ηεηξάδην θαη  λα 

κε γξάςεηε  πνπζελά ζηηο  απαληήζεηο  ζαο ην όλνκά ζαο .   

2.  Να γξάςεηε ην νλνκαηεπώλπκό ζαο ζην πάλσ κέξνο ησλ θσηναληηγξάθσλ 

ακέζσο κόιηο  ζαο παξαδνζνύλ.  Τπρόλ ζεκεηώζεηο  ζαο πάλσ ζηα ζέκαηα 

δελ ζα βαζκνινγεζνύλ ζε θακία πεξίπησζε .  Καηά ηελ απνρώξεζή ζαο ,  

λα παξαδώζεηε καδί  κε  ην ηεηξάδην θαη  ηα θσηναληίγξαθα.   

3.  Να απαληήζεηε  ζην ηεηξάδηό ζαο  ζε  όια ηα ζέκαηα  κόλν  κε  κπιε ή  κόλν  

κε  καύξν ζηπιό κε κειάλη  πνπ δελ ζβήλεη .  Γηα ηα ζρήκαηα κπνξεί  λα 

ρξεζηκνπνηεζεί θαη  κνιύβη .  

4.  Κάζε απάληεζε ηεθκεξησκέλε είλαη  απνδεθηή .  

5.  Δηάξθεηα εμέηαζεο:  ηξε ηο  (3 )  ώξεο κεηά ηε δηαλνκή ησλ θσηναληηγξάθσλ.  

6.  Χξόλνο δπλαηήο απνρώξεζεο:  12.00 κ .κ .  

 

 

 

 

ΣΑΣ ΕΥΦΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΦΙΑ.  

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ  
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