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ΘΔΜΑ Α 

Σηις ημιηελείς προηάζεις Α1-Α4 να γράυεηε ζηο ηεηράδιο ζας ηον αριθμό ηης ερώηηζης και δίπλα ηο γράμμα ποσ ανηιζηοιτεί 

ζηη ζφζηή απάνηηζη. 

Α1. Έλα ζώκα δηαγξάθεη νξηδόληην θύθιν εθηειώληαο νκαιή θπθιηθή θίλεζε. 

α) Τν κέηξν ηεο επηηάρπλζεο πνπ αζθείηαη ζην ζώκα δελ είλαη ζηαζεξό. 

β) Η δύλακε πνπ αζθείηαη ζην ζώκα είλαη θάζεηε ζηελ επηηάρπλζε ηνπ. 

γ) Η ζπληζηακέλε ησλ δπλάκεσλ πνπ αζθνύληαη ζην ζώκα είλαη κεδέλ. 

δ) Η επηηάρπλζε ηνπ ζώκαηνο είλαη θάζεηε ζηελ ηαρύηεηα. 

             Μονάδες  5 

A2. Γηα έλα ζώκα πνπ εθηειεί νξηδόληηα βνιή ζηελ γε, κε αξρηθή νξηδόληηα ηαρύηεηα   , από έλα ύςνο  , ν ρξόλνο πνπ 

ζα ρξεηαζηεί γηα λα θηάζεη ζην έδαθνο: 

α) είλαη αλεμάξηεηνο ηνπ ύςνπο  . 

β) εμαξηάηαη κόλν από ηελ αξρηθή ηαρύηεηα    . 

γ) εμαξηάηαη κόλν από ην αξρηθό ύςνο  . 

δ) εμαξηάηαη από ηελ αξρηθή ηνπ ηαρύηεηα    θαη ην ύςνο  . 

             Μονάδες  5 

Α3. Αλ έλα ζύζηεκα είλαη κνλσκέλν ηόηε: 

α) ε θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ ζπζηήκαηνο δηαηεξείηαη ζηαζεξή. 

β) ε κεραληθή ελέξγεηα ηνπ ζπζηήκαηνο δηαηεξείηαη ζηαζεξή. 

γ) ε ζπλνιηθή νξκή ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ζηαζεξή. 

δ) ε ζπληζηακέλε ησλ δπλάκεσλ πνπ αζθνύληαη ζην ζώκα είλαη ζηαζεξή. 

Μονάδες  5 

Α4. Γύν ζώκαηα πνπ θηλνύληαη πάλσ ζην ίδην ιείν νξηδόληην επίπεδν, ζε αληίζεηεο θαηεπζύλζεηο, ζπγθξνύνληαη πιαζηηθά 

θαη ην ζπζζσκάησκα πνπ δεκηνπξγείηαη κεηά ηελ θξνύζε παξακέλεη αθίλεην. 

α) Η νξκή ηνπ ζπζηήκαηνο κεηώζεθε. 

β) Η νξκή ηνπ ζπζηήκαηνο πξηλ θαη κεηά ηελ θξνύζε είλαη κεδέλ. 

γ) Η θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ ζπζηήκαηνο απμήζεθε. 

δ) Η θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ ζπζηήκαηνο δηαηεξήζεθε ζηαζεξή θαηά ηελ θξνύζε. 

             Μονάδες  5 
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Α5. Να ραξαθηεξίζεηε ηηο πξνηάζεηο πνπ αθνινπζνύλ , γξάθνληαο ζην ηεηξάδηό ζαο, δίπια ζην γξάκκα πνπ αληηζηνηρεί 

ζε θάζε πξόηαζε, ηε ιέμε Σωζηό, αλ ε πξόηαζε είλαη ζσζηή, ή ηε ιέμε Λάθος, αλ ε πξόηαζε είλαη ιαλζαζκέλε. 

α) Γηα έλα ζώκα πνπ εθηειεί νκαιή θπθιηθή θίλεζε, ε θεληξνκόινο δύλακε πνπ ηνπ αζθείηαη, είλαη θάζεηε ζηελ 

γξακκηθή ηνπ ηαρύηεηα. 

β) Σε θάζε θξνύζε, ε νξκή ηνπ ζπζηήκαηνο δηαηεξείηαη ζηαζεξή. 

γ) Σηελ νκαιή θπθιηθή θίλεζε, ην κέηξν ηεο θεληξνκόινπ επηηάρπλζεο είλαη αλάινγν ηνπ ηεηξαγώλνπ ηνπ κέηξνπ 

ηεο γξακκηθήο ηαρύηεηαο. 

δ) Γηα έλα ζώκα πνπ εθηειεί ειεύζεξε πηώζε, ε θαηαθόξπθε ζπληζηώζα ηεο ηαρύηεηάο ηνπ παξακέλεη ζηαζεξή. 

ε) Γύν ζώκαηα θηλνύληαη δηαγξάθνληαο δύν ίδηνπο θύθινπο, κε ηελ ίδηα, ζηαζεξή γσληαθή ηαρύηεηα. Τα κέηξα ησλ 

γξακκηθώλ ηαρπηήησλ ησλ δύν θηλεηώλ είλαη ίζα. 

             Μονάδες  5 

 

 

ΘΔΜΑ Β 

 

Β1. Γύν ζθαίξεο Σ1 θαη Σ2 εθηνμεύνληαη νξηδόληηα κε ηελ ίδηα ηαρύηεηα από ζεκεία Α θαη Β αληίζηνηρα πνπ βξίζθνληαη 

ζηελ ίδηα θαηαθόξπθν θαη ζε ύςε    θαη    αληίζηνηρα γηα ηα νπνία ηζρύεη        . 

 

A) Να επιλέξεηε ηη ζωζηή απάνηηζη.                        Μονάδες  2 

    Αλ ε νξηδόληηα κεηαηόπηζε από ην ζεκείν εθηόμεπζεο ησλ δύν ζθαηξώλ Σ1 θαη Σ2 κέρξη ην ζεκείν πξόζθξνπζεο 

ζην έδαθνο είλαη    θαη    αληίζηνηρα, ηόηε ηζρύεη: 

 

i)        ,   ii)             √    ,   iii)                   

 

B) Να αιηιολογήζεηε ηην επιλογή ζας.              Μονάδες  6 

 

 

Β2. Γπν ζώκαηα Σ1 θαη Σ2 κε κάδεο    θαη    αληίζηνηρα, θηλνύληαη πάλσ ζε ιείν νξηδόληην δάπεδν θαη ζπγθξνύνληαη 

θεληξηθά. Σην ζρήκα 1 παξηζηάλεηαη γξαθηθά πσο κεηαβάιιεηαη ε αιγεβξηθή ηηκή ηεο ηαρύηεηαο κε ην ρξόλν γηα ην 

ζώκα Σ1 θαηά ηελ θξνύζε, ελώ ζην ζρήκα 2 παξηζηάλεηαη γξαθηθά πσο κεηαβάιιεηαη ε αιγεβξηθή ηηκή ηεο ηαρύηεηαο κε 

ην ρξόλν γηα ην ζώκα Σ2 θαηά ηελ θξνύζε. Γίλεηαη όηη ε κάδα ηνπ ζώκαηνο Σ1 είλαη        . 
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Η κεηαβνιή ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο θαηά ηελ θξνύζε είλαη ίζε κε: 

i)      ,     ii)               iii)                

 

Να επιλέξεηε ηη ζωζηή απάνηηζη.               Μονάδες  2 

Να αιηιολογήζεηε ηην επιλογή ζας.                        Μονάδες  6 

 

 

 

Β3. Σώκα Σ κάδαο αθήλεηαη λα νιηζζήζεη από ηελ θνξπθή ιείαο εκηθπιηλδξηθήο επηθάλεηαο αθηίλαο   θαη θηάλεη ζην 

θαηώηεξν ζεκείν κε κέηξν ηαρύηεηαο . Τν κέηξν ηεο δύλακεο πνπ αζθεί ε επηθάλεηα ζην ζώκα Σ όηαλ δηέξρεηαη από ην 

θαηώηεξν ζεκείν Γ είλαη: 

 

 

i)      ,   ii)       ,   iii)       

Να επιλέξεηε ηη ζωζηή απάνηηζη.               Μονάδες 2 

Να αιηιολογήζεηε ηην επιλογή ζας.                        Μονάδες 7  
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ΘΔΜΑ Γ 

Έλα βιήκα κάδαο          εθηνμεύεηαη νξηδόληηα κε ηαρύηεηα  ⃗ θαη ζθελώλεηαη ζε έλα θνκκάηη μύινπ κάδαο  

        , ην νπνίν ηζνξξνπεί ειεύζεξν ζηελ θνξπθή ελόο ζηύινπ ύςνπο      . Τν ζπζζσκάησκα πνπ 

δεκηνπξγείηαη ακέζσο κεηά ηελ θξνύζε εθηειεί νξηδόληηα βνιή θαη ρηππά ζην έδαθνο ζε νξηδόληηα απόζηαζε        

από ηε βάζε ηνπ ζηύινπ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Να ππνινγίζεηε: 

Γ1. ηνλ ρξόλν πνπ ρξεηάζηεθε ην ζπζζσκάησκα κέρξη λα θηάζεη ζην έδαθνο, 

Μονάδες   5 

Γ2. ην κέηξν ηεο νξηδόληηαο ηαρύηεηαο   ⃗⃗  ηνπ ζπζζσκαηώκαηνο ακέζσο κεηά ηελ θξνύζε, 

Μονάδες   5 

 

Γ3. ην κέηξν ηεο ηαρύηεηαο ηνπ βιήκαηνο πξηλ ζθελσζεί ζην μύιν, 

Μονάδες   7 

 

Γ4. ηελ απώιεηα ηεο κεραληθήο ελέξγεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο βιήκα – μύιν θαηά ηελ θξνύζε. 

 

Μονάδες   8 

Γίλεηαη:             
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ΘΔΜΑ Γ 

Σώκα κάδαο         είλαη δεκέλν ζην άθξν λήκαηνο κήθνπο          . Τν ζώκα αθήλεηαη από ην ζεκείν Α όπνπ 

ην λήκα είλαη νξηδόληην θαη δηαγξάθεη ην ηεηαξηνθύθιην πνπ θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα.                                             

 

Γηεξρόκελν από ην θαηώηαην ζεκείν ηεο ηξνρηάο ηνπ Β, όπνπ ε ηαρύηεηά ηνπ έρεη κέηξν    , ζπγθξνύεηαη πιαζηηθά κε 

ζώκα κάδαο         πνπ θηλνύηαλ κε ηαρύηεηα κέηξνπ    θαη αληίζεηεο θαηεύζπλζεο από ηελ   .Τν ζπζζσκάησκα 

πνπ δεκηνπξγείηαη θηλείηαη κε ηαρύηεηα κέηξνπ         θαη κε θαηεύζπλζε ίδηα κε ηελ   . Να ππνινγίζεηε: 

 

Γ1. ηα κέηξα ησλ ηαρπηήησλ    θαη    ησλ δύν ζσκάησλ πξηλ ηελ θξνύζε. 

                                                                                                                           Μονάδες 8 

Γ2. ηελ ηάζε ηνπ λήκαηνο πνπ δέρεηαη ην ζπζζσκάησκα ακέζσο κεηά ηελ θξνύζε. 

                                                                                                                           Μονάδες 6 

Γ3. ην κέγηζην ύςνο ζην νπνίν ζα αλέβεη ην ζπζζσκάησκα ακέζσο κεηά ηελ θξνύζε. 

                                                                                                                          Μονάδες 6 

Γ4. ηελ ζεξκόηεηα πνπ παξάρζεθε θαηά ηελ θξνύζε ησλ δύν ζσκάησλ, αλ γλσξίδεηαη όηη όιε ε κεραληθή 

ελέξγεηα πνπ ράζεθε θαηά ηελ δεκηνπξγία ηνπ ζπζζσκαηώκαηνο έγηλε ζεξκόηεηα.  

                                                                                                                           Μονάδες 5 

Να θεφρήζεηε ηις ανηιζηάζεις ηοσ αέρα αμεληηέες, ηις διαζηάζεις ηφν ζφμάηφν αμεληηέες και ηο μέηρο ηης επιηάτσνζης ηης 

βαρύηηηας g = 10 m/s
2
. 

 

Γηάξθεηα:  3  ώξεο 


