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ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕ΢ ΕΞΕΣΑ΢ΕΙ΢ Γ΄ ΣΑΞΗ΢ ΗΜΕΡΗ΢ΙΟΤ ΚΑΙ 

Δ΄ ΣΑΞΗ΢ Ε΢ΠΕΡΙΝΟΤ ΓΕΝΙΚΟΤ ΛΤΚΕΙΟΤ 

ΣΕΣΑΡΣΗ 5 ΜΑΙΟΤ 2021 - ΕΞΕΣΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ:  

ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΑ ΠΡΟ΢ΑΝΑΣΟΛΙ΢ΜΟΤ 

΢ΤΝΟΛΟ ΢ΕΛΙΔΩΝ: ΣΕ΢΢ΕΡΙ΢ (4) 

 

ΘΕΜΑ Α. 

Α1. Αν οι συναρτήσεις ,f g  είναι παραγωγίσιμες στο 0x , τότε να αποδείξετε ότι και η 

συνάρτηση f g  είναι παραγωγίσιμη στο 0x  και ισχύει        0 0 0' ' 'f g x f x g x    

Μονάδες 5 

Α2.  

i. Έστω μια συνάρτηση f , συνεχής σε ένα διάστημα Δ και παραγωγίσιμη στο εσωτερικό 

του Δ. Πότε λέμε ότι η f   είναι κοίλη στο Δ; 

ii. Πότε λέμε ότι η ευθεία y x    ονομάζεται ασύμπτωτη της fC  στο   ; 

Μονάδες 6 

Α3. Να χαρακτηρίσετε τις παρακάτω προτάσεις με Σωστό(Σ) ή Λάθος(Λ). 

i. Η εικόνα  f   ενός διαστήματος Δ μέσω μιας συνεχούς και μη σταθερής συνάρτησης 

f  είναι διάστημα . 

ii. Αν μια συνάρτηση f , ορισμένη σε ένα σύνολο Α είναι συνεχής στο Α και  ' 0f x  , για 

κάθε εσωτερικό σημείο x  του Α, τότε η f  είναι σταθερή σε όλο το Α. 

iii. Αν μια συνάρτηση f  είναι συνεχής στο  ,    και ισχύει     0f f   , τότε η 

εξίσωση   0f x   αποκλείεται να έχει ρίζα στο  ,   . 

iv. Αν για τρεις συναρτήσεις ,f g   και h ορίζονται οι  f g h    και  f g h   , τότε ισχύει 

ότι    f g h f g h    . 

v. Το σημείο καμπής μιας συνάρτησης είναι και κρίσιμο σημείο αυτής. 

Μονάδες 10 

Α4. Θεωρείστε τον ισχυρισμό: 

<< Έστω συνάρτηση f  , η οποία είναι συνεχής σε ένα διάστημα Δ. Αν η f   είναι γνησίως 

φθίνουσα σε όλο το διάστημα Δ, τότε υποχρεωτικά ισχύει ότι  ' 0f x    σε κάθε εσωτερικό 

σημείο του Δ.>> 

i. Να χαρακτηρίσετε τον παραπάνω ισχυρισμό, γράφοντας στο τετράδιο σας το γράμμα 

Α, αν  είναι αληθής , ή το γράμμα Ψ, αν είναι ψευδής. 

Μονάδες 1 

ii. Αν η πρόταση είναι αληθής να την αποδείξετε , ενώ αν είναι ψευδής, να δώσετε ένα 

αντιπαράδειγμα.  

Μονάδες 3 
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ΘΕΜΑ B. 

Δίνεται η συνάρτηση  
1

1f x x
x

    . 

 

Β1. Να μελετήσετε τη συνάρτηση f  ως προς τη μονοτονία και τα ακρότατα της. 

Μονάδες 5 

Β2. Να μελετήσετε τη συνάρτηση f   ως προς την κυρτότητα. 

Μονάδες 5 

Β3. Να βρείτε τις ασύμπτωτες της f . 

Μονάδες 4 

Β4. Να βρείτε το σύνολο τιμών της f . 

Μονάδες 5 

Β5. Να χαράξετε την γραφική παράσταση της f . 

Μονάδες 6 

 

ΘΕΜΑ Γ.  

Δίνεται η συνάρτηση  : 0,f    με τύπο  
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Γ1. Να  εξετάσετε αν η f  είναι συνεχής και παραγωγίσιμη στο 0 0x  . 

Μονάδες 6 

Γ2. Να μελετήσετε τη συνάρτηση f   ως προς τη μονοτονία και τα ακρότατα και να 

αποδείξετε ότι 
2

1
ln 1x

e x
   , για κάθε 0x  . 

Μονάδες 7 

Γ3. Να βρείτε τον πραγματικό αριθμό  για τον οποίον ισχύει   1f x x    , για κάθε 0x  . 

Μονάδες 6 

Γ4. Υλικό σημείο   ,x f x  ξεκινά από την αρχή των αξόνων  0,0  και κινείται πάνω 

στην γραφική παράσταση της  f  , με την τετμημένη του να αυξάνεται με σταθερό ρυθμό. 

Τη χρονική στιγμή 0t  κατά την οποία το σώμα διέρχεται από το σημείο   ,N e f e , η 

τεταγμένη αυξάνεται με ρυθμό 3 / seccm . Να βρείτε τον ρυθμό μεταβολής της τετμημένης 

του Μ. 

Μονάδες 6 
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ΘΕΜΑ Δ. 

Δίνεται η παραγωγίσιμη συνάρτηση :f    , με  f   , για την οποία ισχύουν 
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Δ1. Να δείξετε ότι  
1

' 0
2

f  . 

Μονάδες 2 

Δ2. Να δείξετε ότι     1
f x

e f x x   , για κάθε x  . Στη συνέχεια να δείξετε ότι η f  είναι 

αντιστρέψιμη και να βρείτε την αντίστροφη της. 

Μονάδες 6 

Δ3. Να βρείτε τις ασύμπτωτες της γραφικής παράστασης της f  . 

Μονάδες 4 

Δ4.  

i. Να βρείτε την εφαπτόμενη της fC  στο σημείο   ,e f e . 

ii. Να δείξετε ότι υπάρχει μοναδικό 0x   ώστε να ισχύει       1 1

0 01 2 1e f f x f x     . 

Μονάδες 8 

Δ5. Να υπολογίσετε το όριο     lim 1
x

f x f x


  . 

Μονάδες 5 
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ΟΔΗΓΙΕΣ (γηα ηνπο εμεηαδνκέλνπο)  

 

1.  Σην εμώθπιιν λα γξάςεηε ην εμεηαδόκελν κάζεκα.  Σην εζώθπιιν 

πάλσ-πάλσ λα ζπκπιεξώζεηε ηα αηνκηθά ζαο ζηνηρεία.  Σηελ αξρή ησλ 

απαληήζεώλ ζαο  λα γξάςεηε πάλσ-πάλσ ηελ εκεξνκελία θαη  ην 

εμεηαδόκελν κάζεκα.  Να κελ αληηγξάςεηε  ηα ζέκαηα ζην ηεηξάδην θαη  

λα κε γξάςεηε  πνπζελά ζηηο  απαληήζεηο  ζαο ην όλνκά ζαο .   

2.  Ναγξάςεηε ην νλνκαηεπώλπκό ζαο ζην πάλσ κέξνο ησλ 

θσηναληηγξάθσλ ακέζσο κόιηο  ζαο παξαδνζνύλ.  Τπρόλ ζεκεηώζεηο  

ζαο πάλσ ζηα ζέκαηα δελ ζα βαζκνινγεζνύλ ζε θακία πεξίπησζε .  

Καηά ηελ απνρώξεζή ζαο ,  λα παξαδώζεηε καδί  κε ην ηεηξάδην θαη  ηα 

θσηναληίγξαθα.   

3.  Να απαληήζεηε  ζην ηεηξάδηό ζαο  ζε  όια ηα ζέκαηα  κόλν  κε  κπιε ή 

κόλν  κε  καύξν ζηπιό κε κειάλη  πνπ δελ ζβήλεη .  

4.  Κάζε απάληεζε ηεθκεξησκέλε είλαη  απνδεθηή .  

5.  Δηάξθεηα εμέηαζεο:  ηξε ηο  (3 )  ώξεο κεηά ηε δηαλνκή ησλ 

θσηναληηγξάθσλ.  

6.  Χξόλνο δπλαηήο απνζηνιήο απαληήζεσλ :  14 .30 .  

 

ΣΑΣ ΕΥΦΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΦΙΑ.  

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ  

 


