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ΠΡΟ΢ΟΜΟΚΩ΢Η ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΏΝ ΕΞΕΣΆ΢ΕΩΝ Γ΄ ΣΑΞΗ΢ ΗΜΕΡΗ΢ΙΟΤ ΚΑΙ 
Γ΄ ΣΑΞΗ΢ ΗΜΕΡΗ΢ΙΟΤ ΚΑΙ 

Δ΄ ΣΑΞΗ΢ Ε΢ΠΕΡΙΝΟΤ ΕΠΑΛ 
ΣΡΙΣΗ 26 ΑΠΡΙΛΙΟΤ 2022 - ΕΞΕΣΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: 

ΒΙΟΛΟΓΙΑ 
΢ΤΝΟΛΟ ΢ΕΛΙΔΩΝ: (9) 

 
 

Θέμα Α 

Σηηο εξσηήζεηο ηύπνπ πνιιαπιήο επηινγήο 1-9, λα γξάςεηε ζην ηεηξάδηό ζαο ηνλ αξηζκό ηεο εξώηεζεο 

θαη δίπια ην γξάκκα πνπ αληηζηνηρεί ζηελ ζσζηή απάληεζε. 

Α1. Μηα πξσηεΐλε ε νπνία εληνπίδεηαη ζην εζσηεξηθό ησλ ζπιαθνεηδώλ ελόο ρισξνπιάζηε, 

θσδηθνπνηείηαη από γνλίδην ηνπ ππξήλα θαη ε ζύλζεζή ηεο γίλεηαη ζε ειεύζεξα ξηβνζώκαηα ηνπ 

θπηηαξνπιάζκαηνο. Πόζεο ζηνηρεηώδεο κεκβξάλεο πξέπεη λα πεξάζεη απηή ε πξσηεΐλε πξνθεηκέλνπ λα 

θηάζεη ζηελ ηειηθή ηεο ζέζε;  

α. 2  

β. 3 

γ. 4  

δ. 5 

 

Α2. Σηνλ δηπινεηδή κύθεηα S. Cerevisae ην έλα αληίγξαθν ηνπ γνληδηώκαηνο (ζηελ απινεηδία), έρεη 

κήθνο 12 x 10
6
 δεύγε βάζεσλ θαη δηαζέηεη 16 γξακκηθά κόξηα DNA. Έλα θύηηαξν ζηελ ηέινο ηεο 

κεζόθαζεο (G2) ζα πεξηέρεη: 

α. 12 x 10
6
 δεύγε λνπθιενηηδίσλ θαη 16 ρξσκαηνζώκαηα. 

β. 24 x 10
6
 δεύγε λνπθιενηηδίσλ θαη 32 ρξσκαηνζώκαηα. 

γ. 48 x 10
6
 δεύγε λνπθιενηηδίσλ θαη 32 δηπιαζηαζκέλα ρξσκαηνζώκαηα. 

δ. 48 x 10
6
 δεύγε λνπθιενηηδίσλ θαη 64 ρξσκαηνζώκαηα.  
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A3. H ξύζκηζε ηεο γνληδηαθήο έθθξαζεο ζε κεηά – κεηαγξαθηθό επίπεδν πεξηιακβάλεη: 

α. ηνπο κεραληζκνύο σξίκαλζεο ηνπ πξόδξνκνπ mRNA. 

β. ηνλ ρξόλν πνπ ΄΄ δνπλ ΄΄ ηα κόξηα mRNA ζην θπηηαξόπιαζκα. 

γ. ηνπο κεραληζκνύο κε ηνπο νπνίνπο θαζνξίδεηαη ε ηαρύηεηα εμόδνπ ηνπ ώξηκνπ mRNA από ηνλ ππξήλα.  

δ. όζα αλαθέξνληαη ζην α θαη γ.  

 

Α4. Από ηηο αιιεινπρίεο ηνπ πίνακα 1, ζην cDNA κπνξνύλ λα βξεζνύλ: 

α. Α                     β. Β                         γ. Α θαη Γ                    δ. Β θαη Γ  

Πίνακας 1  

Α Δζώληα  

Β Δμώληα  

Γ 5΄ θαη 3΄ ακεηάθξαζηεο πεξηνρέο  

Γ Υπνθηλεηήο 

 

Α5. Από έλα άηνκν εηεξόδπγν γηα δπν ηδηόηεηεο, όπνπ νη γελεηηθέο ζέζεηο ησλ αιιειόκνξθσλ γνληδίσλ γηα 

απηέο ηηο ηδηόηεηεο εληνπίδνληαη ζε δηαθνξεηηθά ρξσκαηνζώκαηα, πξνθύπηνπλ: 

α. έλα είδνο γακέηε.  

β. δπν είδε γακεηώλ.  

γ. ηξία είδε γακεηώλ.  

δ. ηέζζεξα είδε γακεηώλ.  
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Α6. Τα άηνκα κε απηνύ ηνπ ηύπνπ ηελ ρξσκνζσκαηηθή αλσκαιία έρνπλ θπζηνινγηθό θαηλόηππν αιιά 

κπνξνύλ λα δώζνπλ γακέηεο ειαηησκαηηθνύο ζηελ πεξίπησζε ηεο:  

α. Μεηαηόπηζεο. 

β. Ακνηβαία κεηαηόπηζεο. 

γ. Έιιεηςεο. 

δ. Μνλνζσκίαο ΦΟ. 

 

Α7. Πξντόληα παίξλνπκε ζε κηα θιεηζηή θαιιηέξγεηα:   

α. Σηελ ιαλζάλνπζα θαη εθζεηηθή θάζε. 

β. Σηελ θάζε ζαλάηνπ θαη ηελ ζηαηηθή θάζε. 

γ. Σηελ ζηαηηθή θαη εθζεηηθή θάζε. 

δ. Σηελ εθζεηηθή θάζε.   

 

Α8. Καηά ηελ ex vivo γνληδηαθή ζεξαπεία  

α. Τα θύηηαξα εμάγνληαη από ηνλ νξγαληζκό θαη εθόζνλ ηξνπνπνηεζνύλ επαλεηζάγνληαη ζηνλ νξγαληζκό. 

β. Πξαγκαηνπνηείηαη εηζαγσγή ηνπ γνληδίνπ ζε όια ηα θύηηαξα ηνπ νξγαληζκνύ.  

γ. Γίλεηαη αληηθαηάζηαζε ηνπ κεηαιιαγκέλνπ γνληδίνπ. 

δ. Γίλεηαη επηδηόξζσζε ηνπ γνληδίνπ.   

 

 

 



 

 
 

 

ΣΕΛΟ΢ 3Η΢ ΑΠΟ 9 ΢ΕΛΙΔΕ΢ 
 

ΑΡΧΗ 4Η΢ ΢ΕΛΙΔΑ΢ Γ΄ ΗΜΕΡΗ΢ΙΩΝ ΚΑΙ Δ΄ Ε΢ΠΕΡΙΝΩΝ 
 

 

Α9. Τα ζσκαηηθά θύηηαξα ηνπ πξνβάηνπ Dolly πεξηείραλ 

α. Αλαζπλδπαζκέλν DNA. 

β. Τν DNA όιν ηνπ θπηηάξνπ ηνπ καζηηθνύ αδέλα ηνπ εμάρξνλνπ πξνβάηνπ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ 

δηαδηθαζία ηεο θισλνπνίεζεο.  

γ. Τν γνλίδην πνπ είλαη ππεύζπλν γηα ηελ ζύλζεζε ηεο αλζξώπηλεο α1 – αληηζξηςίλεο. 

δ. Τν κηηνρνλδξηαθό DNA ηνπ σαξίνπ ζην νπνίν ηνπνζεηήζεθε ν ππξήλαο ηνπ θπηηάξνπ ηνπ καζηηθνύ 

αδέλα ηνπ εμάρξνλνπ πξνβάηνπ.   

 

 

ΘΕΜΑ Β 

Β1. Να ανηιζηοιτίζεηε ηις λειηοσργίες ηης στήλης I με ηον ηύπο κσηηαρικής διαίρεζης ηης 

στήλης ΙΙ 

 

 

ΣΤΗΛΗ 
Ι 

 
ΣΤΗΛΗ ΙΙ 

1. Δπηρηαζκόο  

Α. Μόλν κείσζε 
2. Σρεκαηηζκόο αηξάθηνπ 

3. Αληηθαηάζηαζε 
γεξαζκέλσλ/θαηεζηξακκέλσλ θπηηάξσλ 

 

Β. Μόλν κίησζε 

4. Σύλαςε νκνιόγσλ ρξσκνζσκάησλ 

5. Φσξηζκόο αδεξθώλ ρξσκαηίδσλ  

Γ. Μίησζε θαη 

κείσζε 
6. Γηαηήξεζε ηεο γελεηηθήο ζηαζεξόηεηαο  από 

θύηηαξν ζε θύηηαξν 

7. Γηαρσξηζκόο νκνιόγσλ ρξσκνζσκάησλ 

Μονάδες 7 
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Β2. Σην παξαθάησ ζρήκα παξνπζηάδεηαη κία ιεηηνπξγηθή πξσηεΐλε (κε ελδπκηθή). Με 

–S–S– ζπκβνιίδνληαη νη δηζνπιθηδηθνί δεζκνί πνπ ππάξρνπλ ζηελ πξσηεΐλε (πξόθεηηαη γηα έλα είδνο κε 

νκνηνπνιηθνύ δεζκνύ πνπ αλαπηύζζεηαη αλάκεζα ζε δύν πιεπξηθέο νκάδεο κόλν ηνπ ακηλνμένο 

θπζηεΐλε). 

α. Πνην από ηα ακηλνμέα Α, Β ηνπνζεηήζεθε πξώην θαηά ηε ζύλζεζε ηεο παξαπάλσ πξσηεΐλεο; 

Αηηηνινγήζηε ηελ απάληεζή ζαο. 

β. Πνην είλαη ην αλώηεξν επίπεδν νξγάλσζεο πνπ κπνξεί λα απνθηήζεη ε παξαπάλσ πξσηεΐλε; 

Αηηηνινγήζηε ηελ απάληεζή ζαο. 

γ. Μία κεηάιιαμε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζην γνλίδην πνπ θσδηθνπνηεί γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε πξσηεΐλε 

είρε σο απνηέιεζκα ζε ηέζζεξηο από ηηο ζέζεηο όπνπ βξίζθεηαη θπζηνινγηθά ην ακηλνμύ θπζηεΐλε 

(θαίλνληαη κε βέινο) λα εληνπίδεηαη πιένλ ην ακηλνμύ πξνιίλε (ακηλνμύ πνιύ δηαθνξεηηθό από ηελ 

θπζηεΐλε από ρεκηθήο άπνςεο). 

i) Πνηα ρεκηθή νκάδα δηαθέξεη κεηαμύ ησλ ακηλνμέσλ πξνιίλε θαη θπζηεΐλε; 

 

ii)  Πνην ζα είλαη ην απνηέιεζκα ηεο παξαπάλσ κεηάιιαμεο ζηελ δνκή θαη ηε ιεηηνπξγία     

ηεο πξσηεΐλεο; Αηηηνινγήζηε ηελ απάληεζή ζαο.                                                                        Μονάδες 8 

  

Β3. Σηελ εηθόλα πνπ αθνινπζεί θαίλνληαη νη απνηθίεο πνπ παξαηεξνύληαη κεηά ηελ θαιιηέξγεηα ησλ δύν 

βαθηεξηαθώλ ζηειερώλ ηνπ, ζε ζηεξεό ζξεπηηθό πιηθό (θάζε απνηθία ζπκβνιίδεηαη κε καύξε θνπθθίδα). 

Τα ζπλνιηθά θύηηαξα ηεο θαιιηέξγεηαο θαηακεηξήζεθαλ κε εηδηθή κέζνδν θαη βξέζεθαλ όηη αληηζηνηρνύλ 

ζε 10·10
9
 θύηηαξα. 

Γώζηε ηνλ αξηζκό ησλ θπηηάξσλ από ηα νπνία πξνέθπςαλ ηα 10·10
9
 ζπλνιηθά θύηηαξα    

ηεο θαιιηέξγεηαο. Αηηηνινγήζηε ηελ απάληεζή ζαο. 
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                                                                                               Μονάδες 2 

 

 

Β4. Να δηαηάμεηε κε ηε ζσζηή ρξνληθή ζεηξά ηα παξαθάησ ζηάδηα πνπ αθνξνύλ ζηελ 

θισλνπνίεζε ηνπ πξνβάηνπ Dolly. Απνηππώζηε ζην ηεηξάδηό ζαο ηε ζσζηή ζεηξά 

ρξεζηκνπνηώληαο κόλν ηα γξάκκαηα α έσο ζη. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                        Μονάδες 5               

B5.  Πνηεο ηδηόηεηεο ησλ πβξηδσκάησλ επηηξέπνπλ ηελ απνηειεζκαηηθή ηνπο 

ρξήζε ζηελ παξαγσγή κεγάισλ πνζνηήησλ κνλνθισληθώλ αληηζσκάησλ ; 

                                                                                                                                                         Μονάδες 3 

 

 

ΘΔΜΑ Γ  

Ο Κώζηαο θαη ε Διέλε είλαη πγηείο σο πξνο ηελ νκνθπζηηλνπξία . Ο παηέξαο ηνπ Κώζηα 

(παππνύο 1) θαη ε κεηέξα ηεο Διέλεο ( γηαγηά 2) πάζρνπλ  από  ηελ αζζέλεηα, ελώ ε κεηέξα 

ηνπ Κώζηα (γηαγηά 1) θαη  ν παηέξαο  ηεο  Διέλεο (παππνύο 2) είλαη θνξείο ηεο αζζέλεηαο. 

Η νκνθπζηηλνπξία θιεξνλνκείηαη κε απηνζσκηθό ππνιεηπόκελν ηύπν θιεξνλνκηθόηεηαο 

θαη ην ππεύζπλν γνλίδην βξίζθεηαη ζην 21 
ν
 ρξσκόζσκα. 

 

Γ1. Ο Κώζηαο θαη ε Διέλε απνθηνύλ έλα αγόξη, ηνλ Νίθν, πνπ πάζρεη από νκνθπζηηλνπξία. 

Να γξάςεηε πνηνο είλαη ν ειάρηζηνο αξηζκόο ρξσκνζσκάησλ πνπ έρεη θιεξνλνκήζεη 

ν Νίθνο  από  ηνλ  παηέξα  ηνπ παηέξα ηνπ (παππνύο 1) (κνλάδα 1 ). Να αηηηνινγήζεηε 

ηελ απάληεζή ζαο (κνλάδεο 4). 

Μονάδες 5 

ΣΕΛΟ΢ 6Η΢ ΑΠΟ 9 ΢ΕΛΙΔΕ΢ 

α. ειζαγωγή ενός πσρήνα από κύηηαρο ηοσ μαζηικού αδένα 

ζε απύρηνο ωάριο. 

β. μεηαθορά ηοσ εμβρύοσ ζε θεηή μηηέρα. 

γ. διαίρεζη ηοσ κσηηάροσ ποσ προέκσψε με ηη βοήθεια 

ηλεκηρικής διέγερζης. 

δ. λήψη κσηηάρων από ηον μαζηικό αδένα ενός προβάηοσ και 
αθαίρεζη ηοσ πσρήνα ηοσς. 

ε. κσοθορία και γέννηζη ηοσ προβάηοσ Dolly. 

ζη. απομόνωζη ωαρίοσ από άλλο πρόβαηο και 
απομάκρσνζη ηοσ πσρήνα. 
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Γ2.  Ο Κώζηαο θαη ε Διέλε απνθηνύλ θαη δεύηεξν παηδί, ηε Μαξία, πνπ πάζρεη από 

ζύλδξνκν Down (ηξηζσκία 21). Η κνξηαθή αλάιπζε DNA ζηα ρξσκνζώκαηα 21 

ηεο Μαξίαο έδεημε όηη ππάξρνπλ ηξεηο δηαθνξεηηθέο αιιεινπρίεο βάζεσλ. Να 

εμεγήζεηε αλ ε Μαξία ζα πάζρεη ή όρη από νκνθπζηηλνπξία.  

Μονάδες 6 

 

Σε έλα είδνο εληόκνπ ηα θηεξά είλαη είηε θαλνληθά είηε αηξνθηθά θαη νη θεξαίεο είηε κηθξέο 

είηε κεγάιεο. 

Γηαζηαπξώλεηαη έλα αξζεληθό έληνκν κε έλα ζειπθό ( άηνκα παηξηθήο γεληάο) θαη πξνθύπηνπλ 

απόγνλνη ζηελ πξώηε ζπγαηξηθή γεληά (F1 ). Οη απόγνλνη ηεο πξώηεο ζπγαηξηθήο γεληάο 

δηαζηαπξώλνληαη κεηαμύ ηνπο θαη ζηε δεύηεξε ζπγαηξηθή γεληά ( F2) πξνθύπηνπλ νη εμήο 

απόγνλνη:  

 

600 ζειπθνί κε κηθξέο θεξαίεο θαη θαλνληθά θηεξά 

 200 ζειπθνί κε κηθξέο θεξαίεο θαη αηξνθηθά θηεξά 

300 αξζεληθνί κε κηθξέο θεξαίεο θαη θαλνληθά θηεξά 

100 αξζεληθνί κε κηθξέο θεξαίεο θαη αηξνθηθά θηεξά 

300 αξζεληθνί κε κεγάιεο θεξαίεο θαη θαλνληθά θηεξά 

100 αξζεληθνί κε κεγάιεο θεξαίεο θαη αηξνθηθά θηεξά 

 

Γ3. Να γξάςεηε ηνλ ηξόπν θιεξνλνκηθόηεηαο ησλ δύν ραξαθηεξηζηηθώλ θαη λα 

δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

Μονάδες 4 

 

Γ4. Να γξάςεηε ηνπο πηζαλνύο γνλνηύπνπο ησλ αηόκσλ ηεο παηξηθήο θαη ηεο πξώηεο 

ζπγαηξηθήο γεληάο (κνλάδεο 4) θαη  λα δηθαηνινγήζεηε  ηελ απάληεζή ζαο (κνλάδεο 

6). 

Μονάδες 10 

Γίλνληαη όηη: 

Τν έληνκν είλαη δηπινεηδήο επθαξπσηηθόο νξγαληζκόο θαη ην θύιν 

θαζνξίδεηαη όπσο ζηνλ άλζξσπν. 

Τα γνλίδηα βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθά δεύγε ρξσκνζσκάησλ.  

Γελ απαηηείηαη ε αλαγξαθή ησλ λόκσλ ηνπ Mendel. 
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Θέμα Γ 

Γ1. Σην ζχήμα 1 πνπ αθνινπζεί απεηθνλίδεηαη έλα πιαζκίδην ην νπνίν έρεη θαηαζθεπαζηεί ζην εξγαζηήξην. 

Τν πιαζκίδην δηαζέηεη έλα κόλν γνλίδην αλζεθηηθόηεηαο ζε αληηβηνηηθό (ζπγθεθξηκέλα ζηελ ζηξεπηνκπθίλε 

ή Str
R
), θαζώο θαη ην νπεξόλην ηεο ιαθηόδεο (Με Υπ. ζπκβνιίδεηαη ν ππνθηλεηήο θαη Φ ν ρεηξηζηήο ηνπ 

νπεξνλίνπ). Με Θ.Δ.Α. ζπκβνιίδεηαη ε ζέζε έλαξμεο αληηγξαθήο ηνπ πιαζκηδίνπ. Τν πιαζκίδην δηαζέηεη 

αιιεινπρίεο πνπ αλαγλσξίδνληαη από ηηο πεξηνξηζηηθέο ελδνλνπθιεάζεο: Α, Β, Γ, Γ θαη Δ. Τν ζπγθεθξηκέλν 

πιαζκίδην ζα ρξεζηκνπνηεζεί από ηνλ εξεπλεηή σο θνξέαο θισλνπνίεζεο γηα ηελ θαηαζθεπή cDNA 

βηβιηνζήθεο από έλα ζπγθεθξηκέλν θπηηαξηθό ηύπν αλζξώπνπ, κε ζηόρν ηελ παξαγσγή πξντλζνπιίλεο. 

 

Σχήμα 1 

α. Να εμεγήζεηε πνηνο θπηηαξηθόο ηύπνο ηνπ αλζξώπνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ θαηαζθεπή ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο cDNA βηβιηνζήθεο; Αηηηνινγήζηε ηελ απάληεζή ζαο.  

β. Πνηα είλαη ε πην θαηάιιειε πεξηνξηζηηθή ελδνλνπθιεάζε ώζηε λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηνλ 

αλαζπλδπαζκό;  

 

 

ΣΕΛΟ΢ 7Η΢ ΑΠΟ 9 ΢ΕΛΙΔΕ΢ 



 

 
 

 

ΑΡΧΗ 8Η΢ ΢ΕΛΙΔΑ΢ Γ΄ ΗΜΕΡΗ΢ΙΩΝ ΚΑΙ Δ΄ Ε΢ΠΕΡΙΝΩΝ 
 

γ. Πνηα είλαη ε δηαδηθαζία γηα λα πξνθύςεη ε cDNA βηβιηνζήθε θαη πσο ζα επηιέμνπκε ηνπο θιώλνπο 

βαθηεξίσλ πνπ έρνπλ κεηαζρεκαηηζηεί κε απηνύο πνπ δελ έρνπλ κεηαζρεκαηηζηεί θαζώο θαη ηνπο θιώλνπο 

πνπ έρνπλ κεηαζρεκαηηζηεί κε ην αλαζπλδπαζκέλν πιαζκίδην από απηνύο πνπ δελ έρνπλ ην 

αλαζπλδπαζκέλν; Αθόκε, πσο ζα εληνπίζεηε ηνλ θιώλν βαθηεξίσλ κε ην γνλίδην ηεο πξντλζνπιίλεο;  

Σηελ εικόνα 1 έζησ όηη παξνπζηάδεηαη ε δίθισλε εθδνρή ηνπ cDNA ηεο πξνηλζνπιίλεο πνπ ζα εηζάγνπκε 

ζην πιαζκίδην ηνπ ζρήκαηνο 1. 

Αιπζίδα Ι  ΗΟ – GCCAATATTAAATGAGCATGCCGTAGGAATATTCGG 

Αιπζίδα ΙΙ          CGGTTATAATTTACTCGTACGGCATCCTTATAAGCC 

Δικόνα 1 

δ. Να ππνδείμεηε ηελ αιπζίδα ηνπ κνξίνπ ηεο εικόνας 1 ε νπνία ζα κεηαγξάθεηαη όηαλ απηή ζα εθθξάδεηαη 

ζηα βαθηήξηα. Να γξάςεηε ην mRNA θαη λα ζπκπιεξώζεηε ηνλ πξνζαλαηνιηζκό ηνπ. Να αηηηνινγήζεηε 

ηελ απάληεζή ζαο. Σύκθσλα κε ηελ εικόνα 1 λα γξάςεηε ηελ αιιεινπρία ζηόρν ηεο πεξηνξηζηηθήο 

ελδνλνπθιεάζεο πνπ επηιέμαηε γηα ηελ θισλνπνίεζε θαζώο θαη ην ζεκείν πνπ θόβεη (αλ γλσξίδεηαη πσο 

θόβεη κε πξνζαλαηνιηζκό 5΄ πξνο 3΄), αλ γλσξίδεηε πσο ην κήθνο απηήο είλαη έμη (6) δεύγε βάζεσλ θαη πσο 

δίλεη κνλόθισλα άθξα κήθνπο ηεζζάξσλ (4) λνπθιενηηδίσλ.  

ε. Να εμεγήζεηε γηαηί κπνξνύλ λα παξαρζνύλ βαθηεξηαθνί θιώλνη πνπ ζα παξάγνπλ ην πεπηίδην ηεο 

πξντλζνπιίλεο θαη γηαηί θάπνηνη άιινη βαθηεξηαθνί θιώλνη δελ ζα κπνξνύλ λα παξάγνπλ ην πεπηίδην ηεο 

πξντλζνπιίλεο.   

Μονάδες 12 

Γ2. Σην ζχήμα 2 νη θακπύιεο α, β παξηζηάλνπλ ηελ κηθξνβηαθή αύμεζε ηνπ πιεζπζκνύ (Ν) δπν ζηειερώλ 

ηεο E. Coli, ησλ Α θαη Β. Οη θακπύιεο 1, 2 αληηζηνηρνύλ ζηελ κεηαβνιή ηεο έθθξαζεο ηνπ mRNA πνπ 

παξάγεηαη από ηα δνκηθά γνλίδηα ηνπ νπεξνλίνπ ηεο ιαθηόδεο ζηα δπν απηά ζηειέρε (Α, Β). Η κηθξνβηαθή 

αύμεζε ζηεξίδεηαη αξρηθά ζηελ παξνπζία γιπθόδεο ζην ζξεπηηθό πιηθό ε νπνία εμαληιείηαη θαηά ηελ 

ρξνληθή ζηηγκή t1. Τε ρξνληθή ζηηγκή t2 γίλεηαη πξνζζήθε ιαθηόδεο ζην ζξεπηηθό πιηθό ηεο θαιιηέξγεηαο.  
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Σχήμα 2 

α. Να απνθαλζείηε πνηα από ηηο θακπύιεο (α, β) αληηζηνηρνύλ ζηηο θακπύιεο έθθξαζεο ηνπ mRNA ησλ 

δνκηθώλ γνληδίσλ (1, 2) θαζώο θαη πνην από απηά ηα βαθηήξηα ζα κπνξνύζε λα είλαη ην αλαζπλδπαζκέλν 

ζηέιερνο; Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.     

β. Να εμεγήζεηε ηελ δηαθνξά πνπ ηα δπν δηαθνξεηηθά ζηειέρε θέξνπλ αλαθνξηθά κε ηελ έθθξαζε ηνπ 

νπεξνλίνπ θαη πνηνη ιόγνη ζα κπνξνύζαλ λα ζπκβάιινπλ ζε απηό (λα κελ ζπκπεξηιεθζεί ε πεξίπησζε 

εηζαγσγήο ηεο δίθισλεο εθδνρήο ηνπ cDNA). Υπάξρνπλ κεηαιιάμεηο πνπ ζα κπνξνύζαλ λα εμεγήζνπλ 

απηή ηελ δηαθνξά; Δθόζνλ ππάξρνπλ δώζηε παξαδείγκαηα δπν (2) ηέηνησλ κεηαιιάμεσλ.  

γ. Να αλαθέξεηε ηελ πεξίνδν πνπ ην νπεξόλην ιαθηόδεο είλαη ζε θαηαζηνιή ζε θάζε ζηέιερνο.  

Οη κεηξήζεηο ησλ επηπέδσλ mRNA πξαγκαηνπνηήζεθε ηελ ρξνληθή ζηηγκή t2 θαη κεηά. 

Μονάδες 10 

Γ3. Έζησ όηη ζέιεηε λα απνζησπήζεηε έλα νγθνγνλίδην κε ηηθό θνξέα ζε επηζειηαθά θύηηαξα ησλ 

πλεπκόλσλ, πσο ζα ην επηηπγράλαηε απηό ζε επίπεδν mRNA ώζηε λα κελ κπνξεί λα εθθξαζηεί ηειηθά;   

Μονάδες 3 
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