
Πανελλήνιες Εξετάσεις Ημερήσιων Γενικών Λυκείων 

Εξεταζόμενο Μάθημα:  Φυσική Προσανατολισμού   

Ημερομηνία: 22 Ιουνίου 2020  

Ενδεικτικές Απαντήσεις Θεμάτων 

 

        ΝΕΟ 

Θέμα Α 

Α1)   γ 

Α2)   α 

Α3)   γ 

Α4)   δ 

Α5)    α – Σ 

          β – Λ 

          γ – Σ 

          δ – Σ 

          ε – Λ 

 

Θέμα Β 

Β1)  

α) Σωστή απάντηση είναι:   (iii) 

β) 

 

 

𝜐𝑐𝑚 = 𝜔 ∙ 𝑅 

    ⇒ 𝜐𝛤 = √𝜐𝑐𝑚2 + 𝜐𝛾𝜌2 = √𝜐𝑐𝑚2 +
𝜐𝑐𝑚2

4
= √

5

4
𝜐𝑐𝑚2 ⇒  

𝜐𝛾𝜌. =
𝜔 ∙ 𝑅

2
=
𝜐𝑐𝑚
2

 

  

𝝊𝜞 =
√𝟓

𝟐
𝝊𝒄𝒎 



𝜐𝛢 = 𝜐𝑐𝑚 + 𝜐𝛾𝜌. = (𝜔 ∙ 𝑅) + (𝜔 ∙ 𝑅) = 2(𝜔 ∙ 𝑅) ⇒ 

 

Άρα ο λόγος: 

𝜐𝛢
𝜐𝛤
=
2 ∙ 𝜐𝑐𝑚

√5
2 ∙ 𝜐𝑐𝑚

⇒ 

 

Β2) α) Σωστή Απάντηση:  (ii)  

β) 

 ΠΡΙΝ         ΠΡΙΝ 

 

 

 ΜΕΤΑ         ΜΕΤΑ 

 

 

Από το σύστημα των εξισώσεων της Α.Δ.Ο. και της Α.Δ.Κ.Ε. προκύπτει ο τύπος: 

𝜐2
′ =

2𝑚1
𝑚1 +𝑚2

∙ 𝜐1     (𝟏) 

Έτσι, το ποσοστό 𝛱1% θα ισούται με: 

 

𝛱1% =
𝛥𝛫2
𝛫1
∙ 100% =

1
2𝑚2𝜐2

′ 2

1
2𝑚1𝜐1

2
∙ 100% 

(𝟏)
⇒        𝜫𝟏% =

𝟒𝒎𝟏𝒎𝟐

(𝒎𝟏 +𝒎𝟐)𝟐
 

Παρομοίως, αν συγκρουστεί κεντρικά και ελαστικά η κινούμενη σφαίρα Σ2 με την ακίνητη σφαίρα Σ1, τότε πάλι 

από το σύστημα των εξισώσεων της Α.Δ.Ο. και της Α.Δ.Κ.Ε. προκύπτει ο τύπος: 

𝜐1
′ =

2𝑚2
𝑚1 +𝑚2

∙ 𝜐2     (𝟐) 

 

τότε το ποσοστό 𝛱2% θα ισούται με: 

𝛱2% =
𝛥𝛫1
𝛫2
∙ 100% =

1
2𝑚1𝜐1

′ 2

1
2𝑚2𝜐2

2
∙ 100% 

(𝟐)
⇒        𝜫𝟐% =

𝟒𝒎𝟏𝒎𝟐

(𝒎𝟏 +𝒎𝟐)𝟐
 

 

 

δηλαδή θα ισχύει:   

 

𝜫𝟏 = 𝜫𝟐 

 

𝝊𝜜 = 𝟐𝝊𝒄𝒎 

𝝊𝜜
𝝊𝜞
=
√𝟓

𝟒
 

𝑚1, 𝜐1 𝑚2, 𝜐2 = 0 
𝑚2, 𝜐2 𝑚1, 𝜐1 = 0 

𝑚1, 𝜐1′ 𝑚2, 𝜐2′ 𝑚2, 𝜐2′ 𝑚1, 𝜐1′ 



Β3) 

α) Σωστή απάντηση είναι:    (i) 

β) Η στάθμη του ρευστού διατηρείται σταθερή οπότε η εισερχόμενη παροχή ρευστού είναι ίση με την εξερχόμενη. 

Άρα η παροχή της βρύσης είναι ίση με την παροχή της οπής. 

Το ρευστό εκτελεί οριζόντια βολή και διανύει στον οριζόντιο άξονα απόσταση  𝑆  στο χρονικό διάστημα που 

απαιτείται για να πέσει από το ύψος  ℎ1 . 

𝑆 = 𝜐 ∙ 𝑡1 

Εφόσον το ρευστό διέρχεται οριακά δίπλα από το άκρο Ζ της ράβδου, διανύει απόσταση ίση με 
𝑆

2
 σε χρόνο ίσο 

με το χρόνο που χρειάζεται για να διανύσει κατακόρυφη απόσταση 𝑦 = ℎ1 − ℎ2, οπότε: 

𝑆

2
= 𝜐 ∙ 𝑡2 

Διαιρώντας κατά μέλη τις παραπάνω σχέσεις προκύπτει ότι: 

𝑡1 = 2𝑡2     (1) 

Άρα λόγω οριζόντιας βολής θα ισχύει: 

ℎ1
𝑦
=

ℎ1
ℎ1 − ℎ2

=

1
2𝑔𝑡1

2

1
2𝑔𝑡2

2

(𝟏)
⇒  

ή 

 

Επειδή η διατομή της οπής είναι κατά πολύ μικρότερη της διατομής του ανοικτού δοχείου η ταχύτητα με την 

οποία κατεβαίνει η στάθμη είναι αμελητέα. Εφαρμόζουμε Bernoulli μεταξύ του ανώτερου σημείου του ρευστού 

και της οπής επιλέγοντας ως σημείο αναφοράς δυναμικής ενέργειας το έδαφος: 

𝑃𝑎𝑡𝑚 + 𝜌 ∙ 𝑔 ∙ 𝐻 = 𝑃𝑎𝑡𝑚 + 𝜌 ∙ 𝑔 ∙
7

8
𝐻 +

1

2
∙ 𝜌 ∙ 𝜐2 ⇒ 

1

2
∙ 𝜌 ∙ 𝜐2 = 𝜌 ∙ 𝑔 ∙

𝛨

8
⇒ 𝜐2 = 𝑔 ∙

𝐻

8
⇒ 

Άρα η παροχή της βρύσης είναι ίση με: 

  

𝒉𝟏 =
𝟒

𝟑
𝒉𝟐 

𝒉𝟏 =
𝟕

𝟖
𝚮 

𝝊 =
√𝒈 ∙ 𝑯

𝟐
 

𝜫 = 𝜜 ∙ 𝝊 =
𝜜

𝟐
∙ √𝒈 ∙ 𝑯 



Θέμα Γ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γ1)    𝒕𝟎 − 𝒕𝟏   (Μη Ομογεν. Επιτ.) 

𝜐  ↑,   Eεπ   ↑,  𝛪𝜀𝜋    ↑,  𝐹𝐿   ↑ 

 

𝛴𝐹 = 0 ⇒ 𝑭 = 𝑭𝑳 = 𝟎, 𝟖 𝑵 

 

𝐼𝜀𝜋1 =
𝐹𝐿1
𝐵1 ∙ 𝑙

=
0,8

1
⇒ 

 

𝛦𝜀𝜋1  = 𝐼𝜀𝜋1(𝑅𝛫𝛬 +𝑅1) = 0,8 ∙ 5 ⇒ 

 

 

𝜐𝜊𝜌1 =
𝐸𝜀𝜋1
𝛣1∙𝑙

⇒ 

 

Γ2)  

  

𝑰𝜺𝝅𝟏 = 𝟎,𝟖 𝑨 

𝜠𝜺𝝅𝟏  = 𝟒 𝑽 

𝝊𝝄𝝆𝟏 = 𝟒 𝒎/𝒔 

𝛣1 

𝐹 ⃗⃗  ⃗ 𝐹𝐿1
⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

𝝊𝝄𝝆𝟏
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   

𝑅1 𝑅2 

𝛬 (-) 𝛬 (-) 

𝑅1 𝑅2 

𝛿 

𝐾 (+) 𝐾 (+) 

𝝊𝝄𝝆𝟏
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   

𝛿 

𝐹′ ⃗⃗⃗⃗  𝐹𝐿3
⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

𝝊𝝄𝝆𝟏
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   

𝐹′ ⃗⃗⃗⃗  𝐹𝐿⃗⃗  ⃗′ 

𝑆 

𝐾 (-) 𝐾 (-) 

𝛬 (+) 𝛬 (+) 

𝑡0 𝑡1 𝑡2 𝑡3 

𝛣3 𝛣3 

𝝊𝝄𝝆𝟏
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   



𝒕𝟐 :  𝛦𝜀𝜋3 = 𝛣3 ∙ 𝜐𝜊𝜌1 ∙ 𝑙 ⇒   

 

 

 𝐼𝜀𝜋3 =
𝛦𝜀𝜋3

𝑅𝛫𝛬+𝑅1
=
4

5
⇒ 

 

 

𝐹𝐿3 = 𝐵 ∙ 𝐼𝜀𝜋3 ∙ 𝑙 ⇒ 

 

η ράβδος εκτελεί Ε.Ο.Κ.: 

 

𝛴𝐹 = 0 ⇒     και φορά αντίθετη της  𝑭𝑳𝟑
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  

 

Γ3)   𝑞𝜀𝜋 =
𝛥𝜑

𝑅𝛫𝛬+𝑅1
⇒ 𝑞𝜀𝜋 =

𝜑𝜏𝜀𝜆−𝜑𝛼𝜌𝜒

𝑅𝛫𝛬+𝑅1
⇒ 

 

Επίσης: 

𝛥𝜑 = 𝜑𝜏𝜀𝜆 − 0 = 𝛣3 ∙ 𝛢 ⇒ 𝜑𝜏𝜀𝜆 = 𝐵3 ∙ 𝑆 ∙ (𝛫𝛬) ⇒ 

 

Συνεπώς, εφαρμόζοντας Θ.Μ.Κ.Ε στο διάστημα 𝑆 θα προκύψει ότι: 

 

 

 

 

 

Γ4)  

𝛪𝜀𝜋
′ =

𝛦𝜀𝜋
𝑅𝛰𝛬

⇒ 

 

Όπου 𝑅𝛰𝛬 = 𝑅1,2 + 𝑅𝛫𝛬 =
𝑅1∙𝑅2

𝑅1+𝑅2
+ 𝑅𝛫𝛬 ⇒ 

 

𝐹𝐿
′ = 𝐵3 ∙ 𝐼𝜀𝜋′ ∙ 𝑙 ⇒ 

 

Άρα  𝐹𝐿
′ > 𝐹′  →  Εκτελεί μη ομαλά επιβραδυνόμενη κίνηση, οπότε: 

𝜐  ↓,   Eεπ’   ↓,  𝛪𝜀𝜋    ↓,  𝐹𝐿   ↓ 

𝑰𝜺𝝅𝟑 = 𝟎, 𝟖 𝜜 

𝑭𝑳𝟑 = 𝟎, 𝟖 𝑵 

𝜠𝜺𝝅𝟑 = 𝟒 𝑽 

𝑭′ = 𝑭𝑳𝟑 = 𝟎, 𝟖 𝑵 

𝝋𝝉𝜺𝝀 = 𝟏 𝑾𝒃 

𝑺 = 𝟏 𝒎 

𝑸𝝄𝝀 = |𝑾𝑭𝟑| = 𝟎, 𝟖 𝑱 

𝜤𝜺𝝅
′ = 𝟏 𝜜 

𝑹𝜪𝜦 = 𝟒 𝜴 

𝑭𝑳
′ = 𝟎, 𝟖 𝑵 



𝛴𝐹 = 0 ⇒ 𝑭′ = 𝑭𝑳
′′ = 𝟎, 𝟖 𝑵 

 

𝐼𝜀𝜋
′′ =

𝐹𝐿′′

𝐵 ∙ 𝑙
⇒ 

 

𝐸𝜀𝜋
′′ = 𝛪𝜀𝜋

′′ ∙ 𝑅𝛰𝛬 = 0,8 ∙ 4 ⇒ 

 

𝜐𝜊𝜌
′ =

𝛦𝜀𝜋′′

𝛣3 ∙ 𝑙
⇒ 

 

 

Έτσι: 

𝑉𝛫𝛬 = 𝛦𝜀𝜋
′′ − 𝛪𝜀𝜋

′′ ∙ 𝑅𝛫𝛬 = 3,2 − 0,8 ∙ 3 ⇒ 

 

 

 

Όμως   𝑉𝛬𝛫 = 𝑉1 = 𝑉2 = 0,8 𝑉  θα ισχύουν ότι: 

𝛪1 =
𝑉1
𝑅1
=
0,8

2
⇒ 

 

𝛪2 =
𝑉2
𝑅2
=
0,8

2
⇒ 

 

 

 

 

 

 

 

𝜤𝜺𝝅
′′ = 𝟎, 𝟖 𝜜 

𝜠𝜺𝝅
′′ = 𝟑, 𝟐 𝑽 

𝝊𝝄𝝆
′ = 𝟑, 𝟐 𝒎/𝒔 

𝑽𝜥𝜦 = −𝑽𝜦𝜥 = −𝟎, 𝟖 𝑽 

𝑰𝟏 = 𝟎, 𝟒 𝜜 

𝑰𝟐 = 𝟎, 𝟒 𝜜 



 

ΘΕΜΑ Δ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΔΕΔΟΜΕΝΑ: 

Ράβδος ΑΓ: l,  m=10kg, d =
𝑙

6
 

Τροχαλία: r,  

                 R=2r 

Σώμα Σ2: m2=3kg 

x1=
𝑙

2
𝜎𝜐𝜈45𝜊  

x2 = (
𝑙

2
+ 𝑑)𝜂𝜇45𝜊 =

2𝑙

3
𝜂𝜇45𝜊  

x3 = 𝑙 𝜂𝜇45𝜊  

 

 

Δ1: Το σύστημα ισορροπεί, άρα:  

 𝑚2: 𝛴𝐹𝑦 = 0 ⇒ 𝑇2 = 𝑊2 = 𝑚2 ∙ 𝑔 = 30𝑁 

 

 Διπλή τροχαλία: 𝛴𝛵(𝑐𝑚) = 0 ⇒ 𝑇2
′ 𝑅 = 𝑇1 

′ 𝑟

𝑅=2𝑟
𝑇1
′=𝑇1

𝑇2
′=𝑇2
⇒   𝑇2 ∙ 2𝑟 = 𝑇1 ∙ 𝑟 ⇒ 𝑇1 = 2𝑇2 = 60𝑁 

 

 

 Ράβδος:  



𝛴𝛵(𝛢) = 0 ⟹ 𝑇𝑊1⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝑇𝑇1′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝑇𝐹𝛤⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 0 ⇒ 𝛵𝑊1 − 𝑇𝑇1 − 𝑇𝐹𝛤 = 0 ⇒ 𝑊1 ∙ 𝑥1 − 𝑇1 ∙ 𝑥2 − 𝐹𝛤 ∙ 𝑥3 = 0

⇒ 𝑊1 ∙
𝑙

2
∙ 𝜎𝜐𝜈45𝜊 − 𝛵1

2𝑙

3
∙ 𝜂𝜇45𝜊 − 𝐹𝛤 ∙ 𝑙 ∙ 𝜂𝜇45

𝜊 = 0 ⇒
100

2
−
60 ∙ 2

3
− 𝐹𝛤 = 0 ⇒ 𝐹𝛤

= 50 − 40 ⇒ 𝑭𝜞 = 𝟏𝟎𝜨. 
 

 

 

 

Δ2:  

 

 

 

  

 (+) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

φ = 30𝜊 

Ελατήριο: 𝑘 = 100𝛮/𝑚 

Σώμα: 𝑚1 = 1𝑘𝑔 

Συσσωμάτωμα: 

 𝑚 = 𝑚1 +𝑚2 = 1 + 3 = 4𝑘𝑔 

𝜐𝜎𝜐𝜎 =
3√3

4
𝑚/𝑠 

𝑊1𝑥 = 𝑊1 ∙ 𝜂𝜇30
𝜊 = 5𝛮 

𝑊𝑜𝜆𝑥 = 𝑊𝑜𝜆 ∙ 𝜂𝜇30
𝜊 = 20𝛮 

𝑊1𝑦 = 𝑊1 ∙ 𝜎𝜐𝜈30
𝜊 = 5√3𝛮 

𝑊𝑜𝜆𝑦 = 𝑊𝑜𝜆 ∙ 𝜎𝜐𝜈30
𝜊 = 20√3𝛮 

 

Για τη Θ.Ι. 

𝛴𝐹𝑥 = 0 ⇒ 𝐹𝜀𝜆(1) = 𝑊1𝑥 ⇒ 𝑘 ∙ 𝑙𝑜 = 𝑊1𝑥 ⇒ 𝑙𝑜 =
𝑊1𝑥
𝑘
=
5

100
⇒ 𝒍𝒐 = 𝟎, 𝟎𝟓𝒎 

 

Για τη Θ.Ι. (2) 

𝛴𝐹𝑥 = 0 ⇒ 𝐹𝜀𝜆(2) = 𝑊𝑜𝜆𝑥 ⇒ 𝑘 ∙ 𝑆 + 𝐾 ∙ 𝑙𝑜 = 𝑊𝑜𝜆𝑥 ⇒ 𝑆 =
𝑊𝑜𝜆𝑥 − 𝑘 ∙ 𝑙𝑜

𝐾
=
20 − 5

100
 

⇒ 𝑺 = 𝟎, 𝟏𝟓𝒎 

 

 

𝑭𝜞 = 𝟏𝟎𝜨 

𝒍𝒐 = 𝟎, 𝟎𝟓𝒎 



 

 

H θέση κρούσης μετά είναι τυχαία θέση ταλάντωσης για το συσσωμάτωμα άρα ισχύει η Α.Δ.Ε.Τ. 

 𝛦𝜏 = 𝛫 + 𝑈 =
1

2
𝑚𝜊𝜆𝜐𝜎𝜐𝜎

2 +
1

2
𝑘𝑆2 =

1

2
∙ 4 ∙

9 ∙ 3

4 ∙ 4
+
1

2
∙ 100 ∙

15 ∙15

100 ∙100
⇒ 𝜠𝝉 = 

𝟗

𝟐
 𝑱  

 𝐸𝝉 =
𝟏

𝟐
𝑘𝐴2 ⇒ 𝐴 = √

2𝐸𝝉

𝑘
= √

2∙9

100∙2
=

3

10
⇒ 𝑨 = 𝟎, 𝟑𝒎      

 

 

Δ3. Για t=0 : x=S=0,15m και υ>0 

𝑥 = 𝐴𝜂𝜇(𝜔𝑡 + 𝜑𝑜)

𝑡=0
𝑥=0,15𝑚
𝐴=0,3𝑚
⇒     −0,15 = 0,3𝜂𝜇𝜑𝑜 ⇒ 𝜂𝜇𝜑𝜊 = −

1

2
⇒ 𝜑𝜊 =

7𝜋

6
𝑟𝑎𝑑 ή 𝜑𝑜 =

11𝜋

6
𝑟𝑎𝑑 

𝜐 = 𝜐𝑚𝑎𝑥𝜎𝜐𝜈(𝜔𝑡 + 𝜑𝜊)

𝑡=0
𝜐>0
⇒  𝜐 = 𝜐𝑚𝑎𝑥𝜎𝜐𝜈(𝜑𝜊) 

 

 Αν 𝜑𝜊 =
7𝜋

6
𝑟𝑎𝑑 ⇒ 𝜎𝜐𝜈

𝜋

6
> 0 ⇒ 𝜐 < 0    𝛼𝜋𝜊𝜌𝜌ί𝜋𝜏𝜀𝜏𝛼𝜄 

 

 Αν 𝜑𝜊 =
11𝜋

6
𝑟𝑎𝑑 ⇒ 𝜎𝜐𝜈

5𝜋

6
< 0 ⇒ 𝜐 > 0  

Άρα 𝝋
𝝄
=
𝟏𝟏𝝅

𝟔
𝒓𝒂𝒅  

 

𝑘 = 𝑚𝑜𝜆𝜔
2 ⇒ 𝜔 = √

𝑘

𝑚𝑜𝜆
= √

100

4
=
5𝑟𝑎𝑑

𝑠
 

Άρα 𝑥 = 0,3𝜂𝜇 (5𝑡 +
11𝜋

6
) (𝑆. 𝐼. ) 

 

Δ4.  ΑΔΟ x’x 

𝑃2𝑥⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  =𝑃𝜎⃗⃗ ⃗⃗  ⇒𝑚2𝜐2𝜂𝜇𝜑 =𝑚𝜎𝜐𝜎⇒𝜐2=
3√3

3 ∙
1
2

 = 2√3𝑚/𝑠. 

 

𝑚2: ελεύθερη πτώση 

𝜐2= 𝑔𝑡 ⇒ 𝑡 =
2√3

10
=
√3

5
𝑠 

ℎ =
1

2
𝑔𝑡2 =

1

2
∙ 10 ∙

3

25
= 0,6𝑚 

 

 

Δ5.              
𝐹𝜀𝜆

𝛴𝐹
=
𝑘 (𝑙1+𝑥+𝐴)

𝑘 ∙ 𝐴
=
0,5

0,3
=
5

3
 

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ !  

 

 

 

𝜠𝝉 = 
𝟗

𝟐
 𝑱 

𝑨 = 𝟎, 𝟑𝒎      

        
𝐹𝜀𝜆

𝛴𝐹
=
5

3
    


