
 
 

ΑΡΧΗ 1Η΢ ΢ΕΛΙΔΑ΢ Γ΄ ΗΜΕΡΗ΢ΙΩΝ ΚΑΙ Δ΄ Ε΢ΠΕΡΙΝΩΝ 
 

ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕ΢ ΕΞΕΣΑ΢ΕΙ΢ Γ΄ ΣΑΞΗ΢ ΗΜΕΡΗ΢ΙΟΤ ΚΑΙ 
Δ΄ ΣΑΞΗ΢ Ε΢ΠΕΡΙΝΟΤ ΓΕΝΙΚΟΤ ΛΤΚΕΙΟΤ 

ΚΤΡΙΑΚΗ 10 ΙΑΝΟΤΑΡΙΟΤ 2021- ΕΞΕΣΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: 
ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΠΡΟ΢ΑΝΑΣΟΛΙ΢ΜΟΤ 

΢ΤΝΟΛΟ ΢ΕΛΙΔΩΝ: (14) 
 
 

Ονοματεπώνυμο:  
 
 

Θέμα Α 

΢ηηο εξσηήζεηο 1-10, λα γξάςεηε ηνλ αξηζκό ηεο εξώηεζεο θαη δίπια ην 

γξάκκα πνπ αληηζηνηρεί ζηε ζσζηή απάληεζε. Γελ απαηηείηαη αηηηνιόγεζε.  

Α1. Έλα κόξην DNA θαη έλα κόξην RNA απνηεινύληαη από 2.000 

λνπθιενηίδηα ην θαζέλα. Αλ ζην κόξην ηνπ DNA ππάξρνπλ 2.000 

θσζθνδηεζηεξηθνί δεζκνί θαη ζην κόξην ηνπ RNA 1.999, ηόηε κπνξεί λα είλαη:  

i. To DNA δίθισλν θπθιηθό θαη ην RNA κνλόθισλν γξακκηθό  

ii. To DNA κνλόθισλν θπθιηθό θαη ην RNA κνλόθισλν γξακκηθό  

iii. To DNA κνλόθισλν γξακκηθό θαη ην RNA κνλόθισλν γξακκηθό  

iv. Δίηε ην i είηε ην ii.  

Α2. ΢ην δηπινεηδή κύθεηα S. Cerevisae ην έλα αληίγξαθν γνληδηώκαηνο έρεη 

κήθνο 12 x 10
6
 δεύγε λνπθιενηηδίσλ πνπ είλαη νξγαλσκέλα ζε 16 

ρξσκνζώκαηα. Έλα θύηηαξν ηνπ κύθεηα, ζηελ αξρή ηεο κεζόθαζεο, ζα 

πεξηέρεη ζηνλ ππξήλα ηνπ: 

i) 12 x 10
6
 δεύγε λνπθιενηηδίσλ πνπ είλαη νξγαλσκέλα ζε 16 ρξσκνζώκαηα 

ii) 12 x 10
6
 δεύγε λνπθιενηηδίσλ πνπ είλαη νξγαλσκέλα ζε 32 ρξσκνζώκαηα 

iii) 24 x 10
6
 δεύγε λνπθιενηηδίσλ πνπ είλαη νξγαλσκέλα ζε 16 ρξσκνζώκαηα 

iv) 24 x 10
6
 δεύγε λνπθιενηηδίσλ πνπ είλαη νξγαλσκέλα ζε 32 ρξσκνζώκαηα 

 



 

A3. Μηα νκάδα θπηηάξσλ ελόο πνιπθύηηαξνπ νξγαληζκνύ δηαθέξεη από άιιε 

νκάδα σο πξνο ηα  

i. mRNA  

ii. rRNA 

iii. tRNA  

iv. snRNA 

A4. To θαηάιιειν ζρήκα πνπ απνδίδεη ηελ θαηάιιειε δηράια αληηγξαθήο ηνπ 

DNA είλαη ην:     

 

Α5. Γελ δεκηνπξγνύλ θσζθνδηεζηεξηθνύο δεζκνύο  

i) Σα πξηκνζώκαηα  

ii) Οη RNA πνιπκεξάζεο  

iii) Σα ξηβνλνπθιενπξσηετληθά ζσκαηίδηα 

iv) Οη κεηαγξαθηθνί παξάγνληεο  

 

 

 

 



 

 

Α6. ΢ην ζύκπινθν έλαξμεο ηεο κεηάθξαζεο δελ αλήθεη 

i) Σν mRNA 

ii) Ζ 30S ή κηθξή ξηβνζσκηθή ππνκνλάδα 

iii) H 50S ή κεγάιε ξηβνζσκηθή ππνκνλάδα 

iv) Σν tRNA πνπ κεηαθέξεη ηελ κεζεηνλίλε  

 

Α7. Σν νπεξόλην ηεο ιαθηόδεο κεηαμύ άιισλ πεξηέρεη 

i) Σέζζεξα γνλίδηα θαη ηέζζεξηο ππνθηλεηέο  

ii) Σέζζεξα γνλίδηα θαη δπν ππνθηλεηέο  

iii) Σξία γνλίδηα θαη έλαλ ππνθηλεηή 

iv) Αξηζκό ππνθηλεηώλ πνπ εμαξηάηαη από ην αλ ην νπεξόλην βξίζθεηαη ζε 

πξνθαξπσηηθό ή επθαξπσηηθό γνλίδην 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Α8. ΢ην ζρήκα απεηθνλίδνληαη ηέζζεξα αλαζπλδπαζκέλα πιαζκίδηα. ΢ε 

θαζέλα από απηά ζεκεηώλνληαη ε ζέζε έλαξμεο ηεο αληηγξαθήο (Θ.Δ.Α.) θαη ε 

ζέζε ηνπ ππνθηλεηή (Τ) γηα ηελ έθθξαζε ηνπ μέλνπ γνληδίνπ πνπ θσδηθνπνηεί 

κηα πνιππεπηηδηθή αιπζίδα. Από ηα ηέζζεξα πιαζκίδηα ε παξαγσγή 

πνιππεπηηδηθήο αιπζίδαο είλαη εθηθηή:  

i. ΢ην πιαζκίδην Α  

ii. ΢ην πιαζκίδην Β  

iii. ΢ην πιαζκίδην Γ  

iv. ΢ην πιαζκίδην Γ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Α9. Από ηηο παξαθάησ αιιεινπρίεο δελ κπνξνύλ λα βξεζνύλ ζε cDNA 

αιιεινπρία ε  

i. A 

ii. B 

iii. Δ 

iv. A, Δ & Γ 

v. Α, Δ & Γ 

vi. A & Γ 

vii. Α & Γ 

 

  

 

Α10. Έλα θπινζύλδεην αιιειόκνξθν δελ θιεξνλνκείηαη πνηέ  

i) Από ηνλ παηέξα ζηνπο γηνπο  

ii) Από ηνλ παηέξα ζηηο θόξεο 

iii) Από ηελ κεηέξα ζηνπο γηνπο  

iv) Από ηελ κεηέξα ζηηο θόξεο  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Α 

 

Δ΢ΩΝΙΑ  

 

Β 

 

ΔΞΩΝΙΑ 

 

Γ 

 

3΄ ΑΜΔΣΑΦΡΑ΢ΣΗ ΠΔΡΙΟΥΗ  

 

Γ 

 

ΤΠΟΚΙΝΗΣΗ΢  

 

Δ 

 

ΡΤΘΜΙ΢ΣΙΚΗ ΑΛΛΗΛΟΤΥΙΑ 

ΠΟΤ ΑΤΞΑΝΔΙ ΣΟ ΡΤΘΜΟ 

ΜΔΣΑΓΡΑΦΗ΢  



 

 

Θέμα Β  

B1. Να ζπκπιεξσζεί ν παξαθάησ πίλαθαο γηα ην γνληδίσκα ηνπ ζθύινπ: 

 

Β2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Β3. 

 

Β4.  

 

 

 

 

 



 

Β5.  

 

 

Β6.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Θέμα Γ 

Γ1.  

Σν αζπλερέο γνλίδην Α πνπ εθθξάδεηαη ζηα κπτθά θύηηαξα ηνπ πνληηθνύ 

θσδηθνπνηεί κηα ζεκαληηθή πξσηεΐλε γηα ηελ ιεηηνπξγία ησλ θπηηάξσλ απηώλ. 

Πξνθεηκέλνπ λα κειεηεζεί ε βηνινγηθή ηεο δξάζε, είλαη απαξαίηεην λα απηή 

λα παξαρζεί ζε κεγάιε πνζόηεηα. Γηα ην ζθνπό απηό, από κηα εξεπλεηηθή 

νκάδα απνκνλώζεθε ην ζπλνιηθό ώξηκν mRNA από ηα κπτθά θύηηαξα ηνπ 

πνληηθνύ θαη ζηελ ζπλέρεηα ζπληίζεηαη ην δίθισλν cDNA ηνπ γνληδίνπ Α. ΢ην 

δίθισλν cDNA έρνπλ πξνζηεζεί κνλόθισλα άθξα πνπ αληηζηνηρνύλ ζηηο 

ελδνλνπθιεάζεο Υ θαη R όπσο θαίλεηαη ζην δηπιαλό ζρήκα.  

 

α. Να επηιέμεηο από ηηο παξαθάησ αιιεινπρίεο πνηεο δελ αλήθνπλ ζην 

ζπγθεθξηκέλν cDNA ηνπ γνληδίνπ Α.    

1. ππνθηλεηήο 2. Δμώληα 3. Δζώληα 4. Ρπζκηζηηθή αιιεινπρία πνπ απμάλεη ην 

ξπζκό κεηαγξαθήο 5. 5΄ ακεηάθξαζηε πεξηνρή 6. 3΄ ακεηάθξαζηε πεξηνρή.  

β. Γηα λα θισλνπνηήζνπκε ην cDNA ηνπ γνληδίνπ Α ρξεζηκνπνηνύκε ην 

δηπιαλό πιαζκίδην, πνπ δηαζέηεη ζέζεηο αλαγλώξηζεο γηα ηηο πεξηνξηζηηθέο 

ελδνλνπθιεάζεο Ε, R, X θαη Ν (ε ζεηξά ησλ νπνίσλ θαίλεηαη ζην ζρήκα) 

θαζώο θαη δπν γνλίδηα αλζεθηηθόηεηαο ζηα αληηβηνηηθά ακπηθηιίλε (Amp
R
) θαη 

θαλακπθίλε (Kan
R
).  

 

 



 

 

Οη αιιεινπρίεο αλαγλώξηζεο γηα ηηο πεξηνξηζηηθέο ελδνλνπθιεάζεο θαζώο θαη 

νη αληίζηνηρεο ζέζεηο θνπήο ηνπο είλαη: 

 

i) Πνηα από ηα παξαπάλσ έλδπκα είλαη θαηάιιεια πξνθεηκέλνπ λα θνπεί ην 

πιαζκίδην – θνξέαο γηα λα ελζσκαηώζεη κε ηνλ θαηάιιειν πξνζαλαηνιηζκό 

ην cDNA ηνπ γνληδίνπ Α ώζηε απηό λα εθθξάδεηαη κε βάζε ηνλ ππνθηλεηή Τ 

πνπ θέξεη ην πιαζκίδην; Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.  

ii) Πεξηγξάςηε ηηο δπν αιιεινπρίεο 6 δεπγώλ βάζεσλ πνπ δεκηνπξγνύληαη 

αληίζηνηρα ζηα δπν ζεκεία ζύλδεζεο ηνπ πιαζκηδίνπ κεηά ηελ ελζσκάησζε 

ηνπ cDNA ηνπ γνληδίνπ ζε απηό (ην πιαζκίδην).  

γ) ΢ηελ ζπλέρεηα, κε ηα αλαζπλδπαζκέλα πιαζκίδηα κεηαζρεκαηίδνληαη 

βαθηεξηαθά θύηηαξα E. Coli. Σα βαθηήξηα πνπ πξνθύπηνπλ κεηά ηελ 

δηαδηθαζία αλαζρεκαηηζκνύ αλαπηύζζνληαη αξρηθά ζε θαηάιιειν ζξεπηηθό 

πιηθό, απνπζία αληηβηνηηθώλ. Από ηελ αξρηθή θαιιηέξγεηα, ιακβάλνληαη δπν 

αληίγξαθα ησλ απνηθηώλ πνπ αλαπηύρζεθαλ, ηα νπνία κεηαθέξνληαη ζε δπν 

ηξπβιία θαιιηέξγεηαο κε λέν ζξεπηηθό πιηθό: ΢ην ηξπβιίν 1 έρεη πξνζηεζεί 

ακπηθηιίλε ζην ζξεπηηθό πιηθό, ελώ ζην ηξπβιίν 2 έρνπλ πξνζηεζεί θαη ηα δπν 

αληηβηνηηθά, ακπηθηιίλε θαη θαλακπθίλε. ΢ε πνην από ηα δπν ηξπβιία (1, 2) 

βξίζθνληαη απνηθίεο κε αλαζπλδπαζκέλν πιαζκίδην; Να αηηηνινγήζεηε ηελ 

απάληεζή ζαο.  

δ) Μηα άιιε εξεπλεηηθή νκάδα θάλνληαο ηελ ίδηα δηαδηθαζία, αθνύ ζπλέζεζε 

ην αληίζηνηρν cDNA κε βάζε ην ώξηκν mRNA από ηα κπτθά θύηηαξα άιινπ 

πνληηθνύ, ην θισλνπνίεζε κε ζσζηό πξνζαλαηνιηζκό κε ηνλ ίδην ηξόπν όπσο 

θαη ε πξνεγνύκελε νκάδα εξεπλεηώλ. Όηαλ όκσο απνκόλσζαλ ηνπο 

βαθηεξηαθνύο θιώλνπλ κε ην αλαζπλδπαζκέλν πιαζκίδην, δηαπίζησζαλ όηη ην 

γνλίδην δελ εθθξάδεηαη. Τπνςηαδόκελνη ύπαξμε κεηάιιαμεο ζηελ αιιεινπρία  

 

 

 



 

ηνπ γνληδίνπ, ην πνιιαπιαζίαζαλ κε PCR γηα λα πξνζδηνξίζνπλ ηελ 

αιιεινπρία ώζηε λα εληνπίζνπλ ηελ κεηάιιαμε. Ζ παξαθάησ αιιεινπρία 

αληηζηνηρεί ζην κεηαιιαγκέλν γνλίδην Α΄:  

 

Γηα ηελ PCR δηέζεηαλ ηα αθόινπζα πξσηαξρηθά ηκήκαηα:  

1o: 5΄ GAAATC 3΄, 2o: 5΄ TTCAGG 3΄, 3o: 5’ CTTTAG 3’,  4o: 5’ AAGTCC 3’   

Πνηα από ηα παξαπάλσ πξσηαξρηθά ηκήκαηα ζα κπνξνύζαλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηνλ πνιιαπιαζηαζκό ηνπ γνληδίνπ Α΄ κε ηελ κέζνδν 

PCR; Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Θέμα Γ 

Γ1. Γίλεηαη ην γελεαινγηθό δέληξν κηαο νηθνγέλεηαο γηα κνλνγνληδηαθή 

αζζέλεηα. 

 

΢ην πιαίζην γελεηηθήο ζπκβνπιήο θαη πξνγελλεηηθνύ ειέγρνπ γηα ην 

αλακελόκελν παηδί ΗΗ3, απνκνλώζεθε από ην γνληδίσκα ησλ κειώλ κηαο 

νηθνγέλεηαο θαη πνιιαπιαζηάζηεθε κε PCR ηκήκα 142 δεύγε βάζεσλ ηνπ 

γνληδίνπ πνπ επζύλεηαη γηα ηελ αζζέλεηα, ηελ νπνία εκθαλίδεη ν ΗΗ1. Σα 

ηκήκαηα DNA αλακίρζεθαλ κε ηελ πεξηνξηζηηθή ελδνλνπθιεάζε BclI θαη 

δηαρσξίζηεθαλ ηα ζξαύζκαηα πνπ πξνέθπςαλ, όπσο θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ 

πίλαθα: 

 

α. Πνηνο είλαη ν πην πηζαλόο ηξόπνο θιεξνλόκεζεο ηεο αζζέλεηαο θαη πνηνη νη 

γνλόηππνη ησλ κειώλ ηεο    νηθνγέλεηαο;   

β. Μπνξνύκε κε ηα παξαπάλσ δεδνκέλα λα πξνβιέςνπκε ην θύιν θαη ην 

θαηλόηππν ηνπ αλακελόκελνπ παηδηνύ ΗΗ3; (νη αξηζκνί ηνπ πίλαθα αληηζηνηρνύλ 

ζε κέγεζνο ζξαύζκαηα DNA ζε δ.β.)   

 

 

 

           

Άτομα της οικογένειας 

Η1 Η2 ; ; ; 

 142 142  142 

99 99  99 99 

43 43  43 43 



 

 

Γ2. Γίλνληαη νη παξαθάησ δηαζηαπξώζεηο θαη νη θαηλνηππηθέο αλαινγίεο γηα ην 

ρξώκα ηνπ άλζνπο (κνλνγνληδηαθόο ραξαθηήξαο) ζε έλα είδνο θπηνύ. 

 

Γονείς Φαινοτυπική αναλογία 

1. θόθθηλν x πνξηνθαιί  1 θίηξηλν : 2 θόθθηλα : 1 πνξηνθαιί  

2. θίηξηλν x θόθθηλν  1 θόθθηλν : 1 θίηξηλν : 1 πνξηνθαιί  

3. θόθθηλν x θίηξηλν  100% πνξηνθαιί  

4. θίηξηλν x πνξηνθαιί  1 πνξηνθαιί : 1 θίηξηλν  

 

α. Πσο θιεξνλνκείηαη ην ρξώκα ηνπ άλζνπο; 

β. Πνηνη είλαη νη γνλόηππνη ησλ γνλέσλ;  
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ΟΔΗΓΙΕΣ (για τουσ εξεταηομζνουσ) 
1. Στο εξϊφυλλο να γράψετε το εξεταηόμενο μάκθμα. Στο εςϊφυλλο πάνω-πάνω να 
ςυμπλθρϊςετε τα ατομικά ςασ ςτοιχεία. Στθν αρχι των απαντιςεϊν ςασ να γράψετε πάνω-
πάνω τθν θμερομθνία και το εξεταηόμενο μάκθμα. Να μθν αντιγράψετε τα κζματα ςτο 
τετράδιο και να μθ γράψετε πουκενά ςτισ απαντιςεισ ςασ το όνομά ςασ. 
2. Να γράψετε το ονοματεπϊνυμό ςασ ςτο πάνω μζροσ των φωτοαντιγράφων , αμζςωσ μόλισ 
ςασ παραδοκοφν. Τυχόν ςθμειϊςεισ ςασ πάνω ςτα κζματα δεν κα βακμολογθκοφν ςε καμία 
περίπτωςθ. Κατά τθν αποχϊρθςι ςασ, να παραδϊςετε μαηί με το τετράδιο και τα 
φωτοαντίγραφα. 
3. Να απαντιςετε ςτο τετράδιό ςασ ςε όλα τα κζματα μόνο με μπλε ι μόνο με μαφρο ςτυλό με 
μελάνι που δεν ςβινει. 
4. Κάκε απάντθςθ τεκμθριωμζνθ είναι αποδεκτι. 
5. Διάρκεια εξζταςθσ: τρεισ (3) ϊρεσ μετά τθ διανομι των φωτοαντιγράφων.  
6. Χρόνοσ δυνατισ αποχϊρθςθσ: 12.00 π.μ. 
                                                          ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ 


